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บทคัดยอ 

การศึกษาผลของปุยอินทรียตอการเจริญเติบโตและผลผลิตพืชผัก วัตถุประสงคเพ่ือศึกษาผลของ

ปุยอินทรียตอการเจริญเติบโตและผลผลิตของพืชผัก ตนทุนและผลตอบแทนทางเศรษฐกิจ การทดลองครั้ง

นี้วางแผนการทดลองแบบสุมสมบูรณภายในกลุม (Randomize Complete Block Design)  จํานวน 3 

ซํ้าประกอบดวย 7 ตํารับทดลอง คือ 1.ดินรวน 2.ใบกามปู  3.ปุยหมัก 4.ปุยอินทรียคุณภาพสูง 5.ปุย

ชีวภาพ   6.ปุยมูลไสเดือน และ7.ปุยคอก  ผลการทดลองพบวา ตํารับทดลองท่ีมีปริมาณธาตุอาหารพืช

เสถียรสูงสุดคือการท่ีใชใสปุยมูลไสเดือน ระยะเวลาวัสดุปลูกมีปริมาณธาตุอาหารหลักสูงสุดคือ ชวง

ระยะเวลา 80 วัน การท่ีใสปุยอินทรียคุณภาพสูงมีปริมาณผลผลิตสูง เทากับ 3,143 กรัมตอตารางเมตร 

สวนการใสปุยหมักใหผลตอบแทนสูงสุด เทากับ 58.02 บาทตอตารางเมตร รองลงมาคือการใสใบกามปู

เทากับ 55.62 บาทตอตารางเมตร และการใสปุยชีวภาพ เทากับ 49.86 บาทตอตารางเมตร วัสดุปลูกท่ีมี

ตนทุนในการผลิตต่ําท่ีสุดคือดินรวนและใบกามปูเทากับ  75 บาทตอตารางเมตร รองลงมาคือวัสดุปลูกท่ีใส

ปุยชีวภาพ ปุยหมักและปุยคอกเทากับ 82.5 บาทตอตารางเมตร  

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Abstract 

The objective of this project was to studied the effect of Organic Fertilizer on 
growth yield cost and economic returns on Vegetable. The experimental design was 
Randomize Complete Block Design (RCBD) 7 treatments with 3 replications consisting of 
(1) Loamy soils (2) Dried rain tree leaves (3) Composed fertilizer (4) High quality organic 
fertilizer (5) Bio- fertilizer (6) Vermicompost (7) Manure.  

Results show that vermicompost (T6) can fix nutrients than others within 80 day 

safter planting. T4 gives the best yield for 3,143 g/m2 while T3 has highest economic 

return among others (58.02 baht/m2). Secondly is T2 (55.62 baht/m2) and T5 (49.86 

baht/m2). This study found that T1 is the lowest cost as a growing media. Second is T5 

T3 and T7, respectively (75, 82.5 baht/ m2) 
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หลักการและเหตุผล 

 การพัฒนาท่ียั่งยืน (Sustainable Development Goal: SDG’s) ซ่ึงมีตัวชี้วัดดานการขจัดความ
ยากจนทุกรูปแบบในทุกพ้ืนท่ี สรางหลักประกันในคนมีชีวิตท่ีมีคุณภาพและสงเสริมสุขภาวะท่ีดีของคนทุก
เพศทุกวัย ขจัดความหิวโหยมีความม่ันคงทางอาหาร ปรับปรุงโภชนาการและสนับสนุนเกษตรกรรมท่ี
ยั่งยืนเพ่ือใหบรรลุเปาหมายการพัฒนาท่ียั่งยืน กระทรวงเกษตรและสหกรณจึงไดขับเคลื่อนยุทธศาสตรท่ี
สําคัญประกอบดวยยุทธศาสตรดานการตลาดนําการผลิต ยุทธศาสตรเทคโนโลยีการเกษตร 4.0 
ยุทธศาสตร3’S (เกษตรปลอดภัย-เกษตรม่ันคง-เกษตรยั่งยืน) ยุทธศาสตรเกษตร-พาณิชยท่ีทันสมัย และ
ยุทธศาสตรเกษตรยั่งยืนตามศาสตรพระราชา โดยมีแนวนโยบายในการสงเสริมเกษตรยั่งยืนเพ่ือเปน
ภูมิคุมกันและสรางความม่ันคงแกเกษตรกรดวยเกษตรทฤษฎีใหม เกษตรผสมผสาน เกษตรธรรมชาติ และ
เกษตรอินทรีย ลดและเลิกใชสารเคมีเปลี่ยนมาเปนรูปแบบการผลิตท่ีปลอดภัยตอผูบริโภคและสิ่งแวดลอม    
 กรมพัฒนาท่ีดินเปนหนวยงานหลักในการสนับสนุนและสงเสริมการใชสารอินทรียลดใชสารเคมี

ทางการเกษตรและขับเคลื่อนเกษตรอินทรีย จึงไดพัฒนานวัตกรรมตางๆ เก่ียวกับการผลิตปุยอินทรียท่ีมี

คุณภาพไดมาตรฐาน เพราะปุยอินทรียแตละชนิดมีกระบวนการผลิตและวิธีการใชท่ีแตกตางกัน แตมี

วัตถุประสงคในการนํามาใชเพ่ือเพ่ิมความอุดมสมบูรณของดิน เพราะปุยอินทรียเปนแหลงธาตุอาหารพืชท่ี

สําคัญโดยเฉพาะการทําการเกษตรในระบบเกษตรอินทรีย ในการศึกษาครั้งนี้จะศึกษาผลของปุยอินทรีย

ตอการเจริญเติบโตของพืชผัก ในรูปแบบท่ีนําปุยอินทรียชนิดตางๆ มาเปนสวนผสมในวัสดุปลูกเพ่ือให

สามารถปลูกพืชผักไดอยางหลากหลายในพ้ืนท่ีมีความจํากัด โดยเฉพาะในสภาพแวดลอมการทํา

การเกษตรชุมชนเมือง               

การทําการเกษตรในสังคมเมือง เปนแนวคิดในการทําการเกษตรในพ้ืนท่ีเขตเมืองท่ีกําลังไดรับ

ความสนใจอยางกวางท้ังในระดับนานาชาติโดยเฉพาะอยางยิ่งเมืองใหญท่ีสําคัญระดับโลก (World City)

เชน นิวยอรค ลอนดอน โตเกียว เปนตน ความสําคัญของการทําการเกษตรในเมืองคือเพ่ือเปนการผลิต

อาหารท่ีปลอดภัย (Safe Food ) เพ่ือลดรายจายในการครองชีพ นอกจากนี้การทําการเกษตรในเมืองยังมี

ความสําคัญในดานการผลิตอาหาร (Production Function) ดานระบบนิเวศ (Ecological Function) 

และดานวัฒนธรรม สวนในประเทศไทยการทําการเกษตรในเมืองกระจายอยูตามเมืองและรอบๆ เมือง ท่ีมี

ลักษณะของพ้ืนท่ีท่ีหลากหลาย เชน การปลูกผักในกระถางบนคอนโดมิเนียม การทําสวนในหมูบานหรือ

ชุมชน (Community Garden) เนื่องมาจากปจจุบันคนใหความสําคัญกับเรื่องสุขภาพ จึงมีการปลูกผัก

และผลไมเพ่ือการบริโภคท่ีปลอดภัย ลดความเสี่ยงจากสารเคมีและประหยัดคาใชจาย  การเกษตรในเมือง

ไมไดเปนเพียงการผลิตอาหารเพ่ือการบริโภค แตยังเปนการเชื่อมโยงความสัมพันธระหวางสังคมเมืองกับ

ชนบทดวยกระบวนการทางการเกษตรในการสรางเครือขายความม่ันคงทางอาหาร 
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วัตถุประสงค 

1.เพ่ือศึกษาระยะเวลาการเปลี่ยนแปลงปริมาณธาตุอาหารพืชในปุยอินทรียตอการเจริญเติบและ
ผลผลิตพืชผัก 

2.เพ่ือศึกษาตนทุนการผลิตและผลตอบแทนทางเศรษฐกิจในการนําปุยอินทรียมาเปนสวนผสมใน
วัสดุปลูก 

3.เพ่ือเปนแนวทางในการแนะนําใหเกษตรกรนําปุยอินทรียมาเปนสวนผสมในวัสดุปลูก 
 

การตรวจเอกสาร 

ปุยอินทรีย (organic fertilizer) 

 ปุยอินทรีย หมายถึง ปุยท่ีมีองคประกอบหลักเปนสารอินทรียตางๆ ซ่ึงไดมาจากซากพืช ซากสัตว 
รวมท้ังสิ่งขับถายจากสัตว เศษเหลือของสารอินทรียตางๆ ซ่ึงจะเปนประโยชนตอพืชเม่ือผานกระบวนการ
ยอยสลายโดยกิจกรรมของจุลินทรีย ปุยอินทรียท่ีใชกันแพรหลายไดแก ปุยคอก ปุยพืชสด และปุยหมัก
ชนิดตางๆ นอกจากนี้ยังมีเศษเหลือจากโรงงานฆาสัตว โรงงานแปรรูปทางการเกษตร (ธงชัย, 2550) ปุย
อินทรียมีความสําคัญตอการปรับปรุงสมบัติทางกายภาพของดิน และเปนแหลงของอินทรียวัตถุ และธาตุ
อาหารพืชท่ีสําคัญ เนื่องจากอินทรียวัตถุ (organic metter) ท่ีไดมาจาการยอยสลายตัวของซากพืช ซาก
สัตว รวมถึงสิ่งขับถายของมนุษยและสัตว ขยะตางๆรวมไปถึงเซลลของจุลินทรียท่ีตายแลว เม่ือมีการยอย
สลายตอไปถึงข้ันสุดทายจะไดฮิวมัส ซ่ึงเปนสารท่ีเสถียร มีพ้ืนผิวสัมผัสสูง มีความสามรถในการแลกเปลี่ยน
ประจุบวก (C E C) อินทรียวัตถุในดินประกอบดวยสวนใหญเปนสารฮิวมิก ท่ีมีโครงสรางโมเลกุลซับซอน 
ยอยสลายไดดวยจุลินทรีย เชน คารโบไฮเดรท โปรตีน ลิปด กรดอะมิโนและกรดอินทรีย อินทรียวัตถุมี
ความสําคัญตอสมบัติของดินท้ังทางดานกายภาพ เคมีและชีวภาพ บทบาทของอินทรียวัตถุตอสีของดินท่ีมี
อินทรียวัตถุสูงจะมีสีเขมถึงดํา เปนสารเชื่อมอนุภาคดิน มีพ้ืนท่ีผิวสามารถดูดซับน้ําไดมาก นอกจากนี้ยังมี
ความสามรถในการดูดซับแคตไอออนและแอนแคตไอออนสูงมาก เปนแหลงอาหารของจุลินทรียและธาตุ
อาหารพืช มีความตานทานตอการเปลี่ยนแปลงความเปนกรดเปนนดางของดิน (พจนีย, 2 5 4 4) 

 ปุยอินทรียมีหลายชนิดท่ีใชกันอยางแพรหลาย ไดแก ปุยหมัก ปุยคอก และพืชปุยสด โดยจะมี

ธาตุอาหารพืชแตกตางกันออกไป ซ่ึงปุยแตละชนิดจะใหและปลดปลอยธาตุอาหารพืชออกมาในปริมาณ

และอัตราเร็วท่ีแตกตางกันออกไปโดยข้ึนอยูกับปริมาณธาตุอาหารท่ีพบในปุยชนิดนั้น (ยงยุทธ และคณะ, 

2554) เนื่องจากปุยอินทรีย เปนสารประกอบท่ีไดจากสิ่งมีชีวิต ไดแกพืช สัตว จุลินทรียและผาน

กระบวนการผลิตทางธรรมชาติ ปุยอินทรียสวนใหญใชในการปรับปรุงสมบัติทางกายภาพถึงจะมีปริมาณ

ธาตุอาหารนอยเม่ือเทียบกับปุยเคมีและธาตุอาหารสวนใหญอยูในรูปสารอินทรีย เชนไนโตรเจนอยูในรูป

ของโปรตีน เม่ือใสลงไปในดินพืชไมสามารถดูดไปใชไดทันที ตองผานกระบวนการยอยสลายของจุลินทรีย

แลงจึงปลดปลอยธาตุอาหารออกมาในรูปสารประกอบอนินทรีย จากนั้นพืชจึงดูดไปใชได (ทัศนียและ

ประทีป,2550) ความสําคัญของปุยอินทรียในการฟนฟูสภาพดินท่ีมีความเสื่อมโทรม ปุยอินทรียท่ีนิยมใช

กันแพรหลายไดแก ปุยหมัก ปุยคอก และพืชปุยสด ท่ีมีความสําคัญตอการปรับปรุงสมบัติตางๆของดินให

เหมาะสมตอการเจริญเติบโตของพืช ท้ังสมบัติทางดานกายภาพ และสมบัติทางดานเคมี คือการเพ่ิม

ปริมาณธาตุอาหารพืช ความสามารถในการดูดซับธาตุอาหารพืช ตลอดจนการเพ่ิมความตานทานตอการ

เปลี่ยนแปลงความเปนกรดเปนดาง สวนสมบัติทางชีวภาพเปนแหลงอาหารของจุลินทรียและชวยยับยั้ง
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การเกิดโรคพืชของเชื้อโรคบางชนิดได จึงกลาวไดวาปุยอินทรียมีความสําคัญในการปรับปรุงบํารุงดินใหมี

สภาพท่ีเหมาะสมตอการเจริญเติบโตของพืชควรแนะนําใหเกษตรกรใชในการทําการเกษตรเพ่ือใหสามารถ

ใชดินไดอยางยั่งยืน (บัญชา,2552) การใชปุยอินทรียในปริมาณสูงมีความจําเปนอยางยิ่งท้ังในระบบการ

เพาะปลูกพืชบนดิน (conventional soil culture) และในระบบการเพาะปลูกพืชไมใชดิน (soillese 

culture) (ยงยุทธและคณะ, 2541)  

ปุยหมัก (compost) 

ปุยหมัก หมายถึง ปุยอินทรียท่ีไดจากการนําเศษเหลือจากพืชมาหมักรวมกันและผานกระบวนการ

ยอยสลายโดยกิจกรรมจุลินทรียจนเปลี่ยนสภาพไปจากเดิมเปนวัสดุท่ีมีลักษณะออนนุม เปอยยุย ไมแข็ง

กระดาง และมีสีน้ําตาลปนดํา ซ่ึงการยอยสลายข้ึนอยูกับระยะเวลา ชนิดวัสดุและกรรมวิธีในการผลิตปุย

หมัก สวนผสมของวัสดุท่ีนํามาทําปุยหมักในการทําปุยหมัก 1, 000  กิโลกรัม จะตองใชเศษพืช 1, 000 

กิโลกรัม มูลสัตว 200 กิโลกรัม ปุยยูเรีย 2 กิโลกรัม หรือน้ําหมักชีวภาพจากปลา จํานวน 9 ลิตร และสาเรง 

จุลินทรียซุปเปอรพด.1ซ่ึงเปนกลุมจุลินทรียท่ีมีประสิทธิภาพในการยอยสลายวัสดุเหลือทางการเกษตร 

และอุตสาหกรรมแปรรูปผลผลิตทางการเกษตรท่ีมีเซลลูโลสและไขมันซ่ึงเปนองคประกอบท่ียอยสลายยาก  

สารเรงจุลินทรียซุปเปอร พด.1 ประกอบดวย กลุมจุลินทรียท่ีเปนเชื้อราท่ียอยสลายเซลลูโลส คือ 

Scytaliduim thermophilum, Chactomium themophilum,Corynascus verrucosus, 

Sacopulapsis hreviacaulis แอคติโนมัยซีสยอยเซลลูโลส Steptomyces sp. จํานวน 2 สายพันธุ และ

จุลินทรียยอยไขมัน ไดแก Bacillus subtisis จํานวน 2 สายพันธุ 

วัสดุ ท่ีสามารถนํามาทําปุยหมัก สวนใหญเปนวัสดุเหลือประเภทตางๆ ดานการเกษตร 

อุตสาหกรรม วัสดุเหลือในครัวเรือน ตลอดจนวัชพืชตางๆ ในการทําปุยหมัก 1,000 กิโลกรัม ตองใชวัสดุ

ดังนี้คือ เศษพืช จํานวน 1,000 กิโลกรัม มูลสัตวจํานวน 200 กิโลกรัม ปุยยูเรียจํานวน 2 กิโลกรัมหรือน้าํ

หมักชีวภาพจากปลาจํานวน 9 ลิตร และสารเรงจุลินทรียซุปเปอร พด.1 จํานวน 1 ซอง  การทําปุยหมัก

เริ่มจากตั้งกองวัสดุหรือเศษพืช  ใหมีขนาดความกวาง 2 เมตร ยาว 3 เมตร สูง 1.5 เมตร ผสมสารเรง

จุลินทรีย ในน้ํา 20 ลิตร คนเปนเวลา 10-15 นาที เพ่ือกระตุนใหจุลินทรียท่ีอยูในรูปสปอรพรอมท่ีจะเกิด

กิจกรรมการยอยสลาย สวนวัสดุท่ีกองไวย่ําใหแนนและรดน้ําใหชุม นํามูลสัตวมาโรยดานบนเศษพืชตาม

ดวยปุยไนโตรเจน แลวนําสารละลายจุลินทรียราดลงบนกองวัสดุ หลังจากนั้นดูแลกองปุยโดยรดน้ําเพ่ือ

รักษาความชื้น และกลับกองปุยหมักทุก 7-10 วัน เพ่ือระบายอากาศ ลดอุณหภูมิ เพ่ิมออกซิเจนและชวย

ใหวัสดุคลุกเคลาใหเขากัน เก็บรักษากองปุยหมักท่ีเสร็จแลวไวในโรงเรือน ลักษณะของปุยหมักท่ีพรอมจะ

นําไปใชตองมีสีน้ําตาลเขมถึงดํา ลักษณะออนนุม ไมมีกลิ่นเหม็น อุณหภูมิในกองปุยหมักใกลเคียงกับ

ภายนอก อัตราสวนคารบอนตอไนโตรเจนเทากับหรือต่ํากวา 20:1 อัตราการใชสําหรับขาวและพืชไร 

2,000 กิโลกรัมตอไร พืชผัก 4,000 กิโลกรัมตอไร ไมผล อัตรา 20 กิโลกรัมตอตน นอกจากนี้ความรอนท่ี

เกิดข้ีนระหวางกระบวนการยอยสลายและสะสมอยูในกองปุยหมักสามารถทําลายเชื้อสาเหตุของโรคพืช

บ า งช นิ ด  เ ช น  เ ชื้ อ ร า  Helminthosporium maydis ท่ี ก อ ใ ห เ กิ ด โ ร ค ใบ ไหม ใ น ข า ว  เ ชื้ อ ร า 

Collectotrichum dermatium var.truncatum ท่ีกอใหเกิดโรคแอนแทรคโนสในถ่ัวเหลือง รวมท้ังไข
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พยาธิและเชื้อแบคท่ีเรียท่ีกอใหเกิดโรค เชน เชื้อ Salmonella typhosa ท่ีกอใหเกิดโรคไทฟอยด และ

เชื้อ Shigell sp. ท่ีเปนเชื้อสาเหตุของโรคบิด เชื้อ Mycobacterium tuberculosis ท่ีเปนเชื้อสาเหตุวัณ

โรคปอด เปน 

    ประโยชนของปุยหมักและธาตุอาหารในปุยหมักเปนดังนี้ 

1) ธาตุไนโตรเจน ในปุยหมักมีธาตุไนโตรเจนในรูปอินทรียสารเปนสวนมาก สวนรูป

แอมโมเนียมและไนเตรทมีสวนนอย โดยอัตราการเปลี่ยนธาตุไนโตรเจนจากรูปอินทรียสารเปนรูป

แอมโมเนียมคอนขางชา ทําใหไมไดปลดปลอยธาตุนี้ท้ังหมดใหแกพืชในฤดูปลูกเดียว แตสามารถปลดปลอยให

พืชท่ีปลูกตามมาไดอีกดวย ซ่ึงการเปลี่ยนธาตุไนโตรเจนจากรูปอินทรียสารเปนรูปแอมโมเนียมในปุยหมัก

เรียกวา กระบวนการมินเนอราลไลเซชัน (mineralization) เกิดข้ึนไดดีเม่ือดินอ่ิมตัวดัวยน้ําเพียง  30–40 

เปอรเซ็นต อุณหภูมิ 25–30 องศาเซลเซียส การนําไฟฟาไมเกิน 1 เดซิซีเมนตอเมตร และคาความเปนกรด

เปนดางของดิน 6–7 ปุยหมักท่ีผลิตจากวัสดุตางกันก็ทําใหกระบวนการ mineralization แตกตางกัน  

2) ธาตุฟอสฟอรัส ปุยหมักมีคาธาตุฟอสฟอรัสต้ังแตนอยกวา 0.4 ถึงมากกวา 23 กรัมตอ

กิโลกรัม ท้ังนี้ข้ึนอยูกับวัตถุดิบท่ีใชผลิต โดยปกติตะกอนน้ําเสียมีธาตุฟอสฟอรัสสูงกวาวัสดุอินทรียอ่ืนๆ 

และพบวาปุยหมักท่ีผลิตจากขยะชุมชนเมืองมีธาตุฟอสฟอรัส 2–6 กรัมตอกิโลกรัม หรือเฉลี่ย 3.3 กรัมตอ

กิโลกรัม ซ่ึงปริมาณของธาตุฟอสฟอรัสสูงกวาธาตุฟอสฟอรัสท้ังหมดในดินท่ีใชเพาะปลูก 2–10 เทา 

โดยท่ัวไปธาตุฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชนในดินมักตํ่ากวา 1 เปอรเซ็นต ของธาตุฟอสฟอรัสท้ังหมดท่ีดินมี

อยู สวนฟอสฟอรัสท่ีอยูในปุยหมักสามารถปลดปลอยออกมาในรูปเปนประโยชนตอพืชได 20–40 

เปอรเซ็นตโดยกระบวนการ mineralization (ยงยุทธ และคณะ, 2554)  

3) ธาตุโพแทสเซียม ปุยหมักมีคาธาตุโพแทสเซียมตั้งแต 0.7 ถึงมากกวา 12 กรัมตอกิโลกรัม 

หรือเฉลี่ย 5.4 กรัมตอกิโลกรัม สวนใหญอยูในรูปท่ีเปนประโยชนตอพืชไดงายและเปนแหลงเสริมของธาตุนี้

สําหรับพืช เพราะในดินท่ีใชในการเกษตรสวนมากมีธาตุโพแทสเซียมประมาณ 4–25 กรัมตอกิโลกรัม และมี

เพียง 1 เปอรเซ็นต ของท้ังหมดเทานั้นท่ีเปนประโยชนตอพืช (ยงยุทธ และคณะ, 2554)  

ครองใจ (2560) ไดรายงานผลของปุยหมักกากครามตอการเจริญเติบโตและผลผลิตคะนาพบวา

คะนาท่ีใสปุยหมักเปลือกครามสงผลใหคะนามีการเจริญเติบโตและผลผลิตดีท่ีสุด โดยมีความสูงมากท่ีสุด

เทากับ 35.19 เซนติเมตร ขนาดความกวางของทรงพุมเทากับ 28.2 เซนติเมตร และจํานวนใบ เทากับ 

7.15 ใบ รวมท้ังน้ําหนักสดและน้ําหนักแหงมากท่ีสุด 118.49 กรัมตอตน และ 9.56 กรัมตอตน 

พจนีย (2544) กลาววาการใสปุยหมักควรใสใหตอเนื่องทุกป อัตราท่ีแนะนําคือ 4-5 ตันตอไรจะ
ทําใหดินมีความสามารถในการดูดซับธาตุอาหารไดมากข้ึน เนื่องจากไปเพ่ิมความสามารถในการ
แลกเปลี่ยนประจุบวก (CEC: Cation Exchang Capacity) 

ปุยคอก (animal manure) 

 ปุยคอก คือ มูลซ่ึงสัตวขับถายและสะสมอยูตามพ้ืนคอก ตลอดจนมูลและน้ําลางคอกท่ีรวมอยูใน

สระ เก็บน้ําท้ิง มูลสัตวซ่ึงรวบรวมไดมากพอท่ีจะใชเปนปุย ไดแก มูลโค กระบือ สุกรและสัตวปก ในมูลสัตว 

ดังกลาวมีฟาง วัสดุรองคอก เศษพืช เศษอาหารและปสสาวะรวมกัน (ยงยุทธ และคณะ, 2551) ปุยคอกถือ

วาเปนปจจัยหลักของการทําเกษตรอินทรียเพราะเปนแหลงท่ีอุดมไปดวยธาตุอาหารท่ีพืชตองการ ปุยคอก
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ท่ีใชมี 2 รูปแบบ คือปุยคอกแบบแข็งและปุยคอกแบบเหลว ปุยคอกแบบแข็งคือ มูลสัตวแบบสด ใหเพ่ือ

เปนเพ่ิมโพแทสเซียมในดิน โดยการนําปุยคอกไปคลุกเคลากับดินอัตรา 1-3 ตันตอไร ในชวงเตรียมดิน  

กรณีท่ีใสในแปลงพืชท่ีปลูกแลวจะแนะนําใหใสปุยคอกแบบแหงโรยรอบๆโคนตน นอกจากเปนแหลงธาตุ 

อาหารพืชแลวยังมีการปลดปลอยธาตุอาหารพืชไดอยางตอเนื่องกวาปุยเคมี  

การจัดการและการนําปุยคอกไปใชประโยชนทําไดหลายวิธี เชน การนําไปใชโดยตรง การนําไป

หมักกอนนําไปใช การจัดการปุยเหลวแบบใชและไมใชอากาศ สวนระยะเวลาในการใช จากการวิจัยพบวา

ควรใสปุยคอกกนอปลูกพืช อยางนอย 1-2 สัปดาห เพราะวาการปลดปลอยธาตุอาหารพืชในปุยคอกจะ

ปลดปลอยออกมาในชวงท่ีพืชตองการพอดีและยังชวยลดปฏิกิริยา ในการยอยสลายของปุยคอก ซ่ึงจะทํา

ใหเกิดความรอน ประโยชนของปุยคอก คือเพ่ิมธาตุอาหารพืช ใหธาตุอาหารพืชอยางตอเนื่อง ชวย

ปรับปรุงโครงสรางทางกายภาพชวยใหเกิดเม็ดดินมากข้ึน สวนทางดานเคมีปุยคอกจะมีท้ังธาตุอาหารหลัก

และธาตุอาหารรอง ชวยเพ่ิมผลผลิต นอกจากนี้ถานําไปใสในบอเลี้ยงปลาทําชวยใหสาหรายและแพงค

ตอน พืชท่ีเปนอาหารปลาเพ่ิมข้ึน (กรมพัฒนาท่ีดิน) 

สํานักเทคโนโลยีชีวภาพทางดิน (2551) จากแปลงทดสอบโดยการใสปุยคอกอัตรา 3 ตันตอไร 

รวมกับปุยเคมีสูตร 16–20–0 อัตรา 10 กิโลกรัมตอไร ทําใหขาวพันธุพ้ืนเมืองพันธุ กข.6 พันธุเหลืองประ

ทิว และขาวฟางพันธุพ้ืนเมือง มีผลผลิตสูงสุดเม่ือเปรียบเทียบกับตํารับการทดลองอ่ืนๆ ดังนี้ 460 644 

624 และ 176 กิโลกรัมตอไร ตามลําดับ 

 กฤษฎิ์ (2537) รายงานวาการใชปุยอินทรีย เชน มูลสัตวชนิดตางๆ และปุยหมัก เปนตน เม่ือใสลง

ไปในดินทําใหโครงสรางของดินรวนซุย การอุมน้ําของดินดียิ่งข้ึน นอกจากนี้การใสปุยอินทรียลงไปในดินยัง

เปนแหลงอาหารและพลังงานของจุลินทรียท่ีอยูในดิน ซ่ึงชวยในการหมุนเวียนธาตุอาหารท่ีเปนประโยชน

ตอพืชไดอีกดวย  

 ธงชัย (2550) รายงานวาโคและกระบือแตละตัวจะขับถายออกมาคิดเปนปริมาณไนโตรเจน 

ฟอสฟอรัสและโพแทสเซียม 45, 9 และ 90 กิโลกรัม ตามลําดับ ปริมาณธาตุอาหารพืชในมูลโคจะแตกตาง

กันไปข้ึนอยูกับอาหารท่ีเลี้ยงและอายุของสัตว การใชมูลโค กระบือควรผสมกับปุยฟอสเฟต เพราะในปุย

คอกมีฟอสเฟตคอนขางต่ํา ถาสัตวมีน้ําหนักตัวประมาณ 500 กิโลกรัม จะถายมูลออกมา 25-35 กิโลกรัม

ตอวัน ใหใสปุยฟอสเฟตครึ่งกิโลกรัม หรือหินฟอสเฟต 1-2 กิโลกรัม หวานลงในคอกสัตวเฉพาะท่ีมูล

คลุกเคลาใหเขากันดีแลวจึงนําปุยไปกองหรือเก็บในหลุม การใชก็ควรใชเพียง 500-1,000 กิโลกรัมตอไร 

จะเหมาะสมท่ีสุดท้ังในดานผลผลิตท่ีไดรับและคาใชจายท่ีตองเสียไป และสะดวกกวา โดยหวานใหท่ัว

แปลงแลวพรวนดินกลบ เพ่ือลดการสูญเสียแอมโมเนียม ถาไมพรวนดินกลบจะไดผลไมดี เพราะเกิดไนตริ

ฟเคชันไดชา และสูญเสียไนโตเจนในรูปแอมโมเนียมไดงาย  
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 เธียรรัตนและสมยศ (2559) ไดรายงานการศึกษาผลของปุยคอกท่ีมีตอการเจริญเติบโตและ

ผลผลิตหญาหนวดแมว ผลทดลองพบวาการใสมูลไกอัตรา 5 ตันตอไร มีผลทําใหหญาหนวดแมวมีความสูง

ของตน น้ําหนักแหงของลําตน ใบ ราก น้ําหนักแหงรวมและผลผลิตน้ําหนักแหงมีคาความสูงมากกวามูลวัว 

ปุยอินทรียคุณภาพสูง (high quality organic fertilizer) 
 

ปุยอินทรียคุณภาพสูง  เปนปุยอินทรียท่ีไดจากการนําวัสดุอินทรียหรืออนินทรียทางธรรมชาติ

ทางการเกษตรท่ีมีธาตุไนโตรเจน ฟอสฟอรัสสูง มาผานการหมักหรือการยอยสลายท่ีสมบูรณ หรือการนํา

ปุยอินทรียท่ีผานการหมักและสลายตัวสมบูรณแลว มาผสมกับวัสดุอินทรียและหรืออนินทรียธรรมชาติ ท่ีมี

ธาตุอาหารพืช การใชปุยอินทรียคุณภาพสูงควรคํานึงถึงความตองการปริมาณและชนิดธาตุอาหารพืช 

เนื่องจากพืชแตละชนิดตองการปริมาณธาตุอาหารท่ีแตกตางกัน ในแตละชวงการเจริญเติบโต รวมท้ังความ

อุดมสมบูรณของดิน วัสดุท่ีมีเปอรเซ็นตไนโตรเจนสูง ไดแก กากเมล็ดถ่ัวเหลือง กากเมล็ดถ่ัวลิสง เลือดแหง 

ปลาปน วัสดุท่ีมีเปอรเซ็นตฟอสฟอรัสสูง ไดแก กระดูกปน หินฟอสเฟต มูลคางคาว และวัสดุท่ีมีเปอรเซ็นต

โพแทสเซียมสูง ไดแก กากเมล็ดถ่ัวเหลือง กากเมล็ดถ่ัวลิสง กากเมล็ดฝาย และมูลคางคาว ซ่ึงในการศึกษา

ครั้งนี้จะผลิตปุยอินทรียคุณภาพสูงสูตรไนโตรเจน สวนผสมท่ีใชในการผลิตปุยอินทรียคุณภาพสูง 100 

กิโลกรัม ประกอบดวย กากเมล็ดถ่ัวเหลือง 60 กิโลกรัม มูลสัตว 40 กิโลกรัม สารเรงจุลินทรียซุปเปอร 

พด.1 จํานวน 1 ซอง สารเรงซุปเปอร พด.2 ท่ีขยายเชื้อในกากน้ําตาลจํานวน 26-30 ลิตร จะมีปริมาณธาตุ

ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียม เทากับ 4.0-5.0 3.0-4.0 1.0-2.0 เปอรเซ็นต 

คุณสมบัติปุยอินทรียคุณภาพสูง (กรมพัฒนาท่ีดิน,2551) 

1. ปริมาณอินทรียวัตถุ (organic matter) ไมต่ํากวา 20 เปอรเซ็นต ของน้ําหนัก  

2. อัตราสวนคารบอนตอไนโตรเจน (C/N ratio) ไมเกิน 20 ตอ 1  

3. คาการนําไฟฟา (electrical conductivity) ไมเกิน 15 เดซิซีเมนสตอเมตร 

4. คาความเปนกรดเปนดาง (pH) อยูระหวาง 5.5 - 10  

5. ปริมาณโซเดียม (Na) ไมเกิน 1 เปอรเซ็นต โดยน้ําหนัก 

6. ปริมาณธาตุอาหารหลัก  

- ไนโตรเจนท้ังหมด (total N) ไมนอยกวา 1.0 เปอรเซ็นตของน้ําหนัก  

- ฟอสฟอรัสท้ังหมด (total P2O5) ไมนอยกวา 2.5 เปอรเซ็นตของน้ําหนัก  

- โพแทสเซียมท้ังหมด (total K2O) ไมนอยกวา 1.0 เปอรเซ็นตของน้ําหนัก  

7. ปริมาณความชื้น ไมเกิน 30 เปอรเซ็นตของน้ําหนัก  

8. ขนาดของปุยไมเกิน 12.5 x 12.5 มิลลิเมตร 

9. ปริมาณหินและกรวดขนาดใหญกวา 5 มิลลิเมตร ไมเกิน 2 เปอรเซ็นตของน้ําหนัก  

10. ตองไมพบเศษพลาสติก เศษแกว วัสดุมีคม หรือโลหะอ่ืนๆ 

11. ปริมาณธาตุโลหะหนัก  

- สารหนู (As) ไมเกิน 50 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม  

- แคดเมียม (Cd) ไมเกิน 5 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม  
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- โครเมียม (Cr) ไมเกิน 300 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม  

- ทองแดง (Cu) ไมเกิน 500 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม  

- ตะก่ัว (Pb) ไมเกิน 500 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม  

- ปรอท (Hg) ไมเกิน 2 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม  

 ประโยชนของปุยอินทรียคุณภาพสูง เปนปุยที่มีธาตุอาหารพืชสูง เปนแหลงธาตุอาหารรอง

และจุลธาตุแกพืช นอกจากนี้ยังมีจุลลินทรียท่ีเปนประโยชนตอดินและพืช รวมถึงมีการปลดปลอยธาตุพืช

แบบชาๆ ทําใหลดการสูญเสียธาตุอาหาร 

 เพ็ญศรีและคณะ (2558) ไดรายงานผลการใชปุยอินทรียคุณภาพสูงรวมกับปุยเคมีตอการ

เจริญเติบโตขาวพันธุสังขหยด ในกลุมชุดดินท่ี 6 ชุดดินพัทลุง ในจังหวัดตรัง พบวาการใสปุยอินทรีย

คุณภาพสูงสูตรกรมพัฒนาท่ีดิน สงผลใหขาวมีแนวโนมจํานวนตนตอกอและผลผลิตเพ่ิมข้ึน 

 สัญญาและอรประภา (2559) ไดรายงานประสิทธิภาพของปุยอินทรียคุณภาพสูงตอการ

เจริญเติบโตและผลผลิตของคะนา โดยใชปุยอินทรียคุณภาพสูงจํานวน 2 สูตรคือสูตรของกรมพัฒนาท่ีดิน

และสูตรมูลไกหมักคุณภาพสูงและมีอัตราการใส 5 อัตรา คือ 1 2.5 และ 5 กรัมตอดิน 5 กิโลกรัม ผล

การศึกษาพบวาปุยอินทรียคุณภาพสูงท้ัง 2 ชนิด ใหตนคะนามีปริมาณน้ําหนักสดและน้ําหนักแหงไม

แตกตางกัน แตมีผลใหคาของปริมาณน้ําหนักสดและน้ําหนักแหง ผันแปรตามปริมาณไนโตรเจนอยางมี

นัยสําคัญยิ่ง ผลการทดลองชี้ใหเห็นวาการผลิตคะนาในระบบเกษตรอินทรีย การใชปุยอินทรียคุณภาพสูง

ท้ังชนิดในอัตราตั้งแต 2.5 กรัมไนโตรเจนสามารถทดแทนปุยเคมีรวมกับมูลโคท่ี อัตรา 1 กรัมไนโตรเจน 

ปุยชีวภาพ (bio-fertilizer) 
 

 ปุยชีวภาพประกอบดวยจุลินทรียท่ียังมีชีวิตอยูและมีคุณสมบัติพิเศษ คือสามารสังเคราะห

สารประกอบธาตุอาหารพืชไดเองหรือสามารถเปลี่ยนธาตุอาหารพืชท่ีอยูในรูปท่ีไมเปนประโยชนตอพืชให

อยูในรูปท่ีพืชสามารถท่ีพืชใชประโยชนได ปุยชีวภาพแบงออกได 2 ประเภท คือกลุมท่ีสามารถสังเคราะห

สารประกอบธาตุอาหารพืชไนโตรเจน ไดแก ไรโซเบียมท่ีอยูในพืชตระกูลถ่ัว แฟรงเดียท่ีอยูในรากสนทะเล 

สาหรายสีเขียวแกมน้ําท่ีอยูในโพงของใบแหนแดง สวนอีกประเภทหนึ่งคือกลุมจุลินทรียท่ีชวยทําใหธาตุ

อาหารพืชในดินละลายอออกมาเปนประโยชนตอพืชมากข้ึน เชน ไมคอรไรซาท่ีชวยใหฟอสฟอรัสท่ีถูกตรึง

อยูในดินละลายออกมาในรูปท่ีพืชดูดไปใชประโยชนได (ทัศนียและประทีป, 2550) ในการศึกษาครั้งนี้จะใช

ปุยชีวภาพพด.12 สูตรและกระบวนการผลิตของกรมพัฒนาท่ีดินชื่อปุยชีวภาพ (พด.12) เปนปุยชีวภาพท่ีมี

จุลินทรีย 4 สายพันธุ  ไดแก Azotobacter tropicalis, Burkholderia unamae, Bacillus subtilis และ 

A z o t o b a c t e r  ซ่ึงท่ีทําหนาท่ีในการเพ่ิมธาตุอารพืชและฮอรโมนพืช  

ใหเปนประโยชนตอพืชเพ่ิมข้ึนประกอบดวยจุลินทรีย4ประเภทมีหนาท่ีแตกตางกันคือ 

1. จุลินทรียท่ีใหธาตุไนโตรเจน เปนจุลินทรียท่ีอยูอยางอิสระในดินสามารถตรึงกาซไนโตรเจนใน

อากาศ และเปลี่ยนใหอยูในรูปแอมโมเนียมท่ีเปนประโยชนตอพืชโดยกิจกรรมเอนไซมไนโตรจีเนส ไดแก         

จุลินทรีย Azotobacter tropicalis 
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2. จุลินทรียท่ีใหธาตุฟอสฟอรัส เปนจุลินทรียท่ีสามารถผลิตกรดอินทรียแลวปลดปลอยออกมา

ละลายสารประกอบอนินทรียฟอสเฟตท่ีอยูในรูปไมละลาย เชน หินฟอสเฟต ใหอยูในรูปท่ีพืชสามารถดูด

ใชได ไดแก จุลินทรีย Burkholderia unamae 

3. จุลินทรียท่ีใหธาตุโพแทสเซียม เปนจุลินทรียท่ีปลดปลอยกรดอินทรียชวยละลายแรธาตุท่ีมี

โพแทสเซียมเปนองคประกอบในกลุมไมกา เชน ไบโอไทต มัสโคไวต และกลุมของเฟลดสปาร เชน ไมโคร

ไคลน ออโทเคลส ใหอยูในรูปท่ีพืชสามารถนําไปใชประโยชนได ไดแก Bacillus subtilis 

4. จุลินทรียท่ีมีความสามารถในการสรางสารกระตุนการเจริญเติบโตหรือฮอรโมนพืช ไดแก ออกซิน 

จิบเบอเรลลิน และไซโตไคนิน ชวยกระตุนการเจริญของรากขนออนและชวยเพ่ิมพ้ืนท่ีผิวของรากพืช  ทํา

ใหมีความสามารถในการดูดน้ําและธาตุอาหารเพ่ิมมากข้ึน ไดแก จุลินทรีย Azotobacter chroococcum 

วิธีการขยายเชื้อปุยชีวภาพเปนกระบวนการผลิตสูตรของของกรมพัฒนาท่ีดิน 

1. เตรียมวัสดุสําหรับขยายเชื้อ คือ ปุยหมัก จํานวน 300 กิโลกรัม รําละเอียด 3 กิโลกรัม และ

สารเรงพด.12 จํานวน 1 ซอง 

2. ผสมสารเรง พด.12 และรําละเอียดในน้ําจํานวน 20 ลิตร คนใหเขากันนาน 5 นาที 

3. รดสารละลาย พด.12 ลงบนกองปุยหมักและคลุกเคลาใหเขากันปรับความชื้นใหเหลือ 70 เปอรเซ็นต 

4. ตั้งกองปุยหมักเปนรูปสี่เหลี่ยมผืนผาใหมีความสูง 50 เซนติเมตร และใชวัสดุคลุมกองปุยเพ่ือ

รักษาความชื้นกองปุยหมักไวในท่ีรมเปนระยะเวลา 4 วัน แลวจึงนําไปใชทันที ถายังไมนําไปใช ปรับ

ความชื้นใหต่ํากวา 35 เปอรเซ็นต แลวบรรจุใสกระสอบเก็บไวในท่ีรม 

           ประโยชนของปุยชีวภาพขยายเชื้อโดยใชสารเรง พด.12 ชวยเพ่ิมปริมาณไนโตรเจนใหกับดินเฉลี่ย 

3-5 กิโลกรัมตอไรตอป เพ่ิมการละลายของหินฟอสเฟต 15-45 เปอรเซ็นต  โพแทสเซียมเฟลดสปาร 10 

เปอรเซ็นต  และปลดปลอยฟอสฟอรัสและโพแทสเซียมท่ีถูกตรึงในดินใหอยูในรูปท่ีเปนประโยชน เพ่ิม

ประสิทธิภาพการดูดใชธาตุอาหารพืช จึงสามารถลดปริมาณการใชปุยเคมีลง 25 เปอรเซ็นต เพ่ิมผลผลิต

พืช 10-15 เปอรเซ็นต 

 อรอนงคและคณะ (2559) ไดรายงานการผลของการใชปุยชีวภาพ พด.12 ปุยอินทรียคุณภาพสูง 

และปุยเคมี ตอการเจริญเติบโตและผลผลิตขาวโพดหวาน 2 สายพันธุ (ไฮบริกซ 2 และ 58) ผลการทดลอง

พบวาการใสปุยเคมี 50 เปอรเซ็นตของอัตราแนะนํา รวมกับปุยชีวภาพ พด.12 อัตรา 300 กิโลกรัม และ

ปุยเคมีตามอัตราแนะนํา มีแนวโนมผลผลิตฝกปอกเปลือกสูงเทากับ 2,177.40 และ 2,1127.40 กิโลกรัม

ตอไร 

 วรรณาและคณะ (2558) ไดการศึกษาผลของอัตราปุยชีวภาพ (พด.12) ท่ีขยายเชื้อรวมกับ

ปุยหมักตอผลผลิตแตงโมบนพื้นที่ที่มีศักยภาพแพรกระจายดินเค็ม จังหวัดอํานาจเจริญ พบวาการใส

ปุยชีวภาพ อัตรา 2.4 ตันตอไร สงผลใหแตงโมมีอัตราการเจริญเติบโต (ความยาวเถา) ในชวงอายุ 30 40 

และ 45 วัน สูงสุดเทากับ 65.95 125.96 และ 129.27 เซนติเมตร และยังเปนอัตราท่ีใหผลผลิตแตงโม

สูงสุดเทากับ 3,348.70 กิโลกรัมตอไร รวมท้ังใหผลตอบแทนทางเศรษฐกิจสูงสุดเทากับ 50,230 บาทตอไร 
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ปุยมูลไสเดือน (vermicompost) 

ปุยมูลไสเดือน หมายถึง เศษซากอินทรียวัตถุตางๆ รวมท้ังดินและจุลินทรียท่ีไสเดือนดินกินเขาไป

แลวผานกระบวนการยอยสลาย อินทรียวัตถุเหลานั้นภายในลําไสของไสเดือนดิน แลวจึงขับถายเปนมูล

ออกมา ซ่ึงมูลท่ีไดจะมีลักษณะเปนเม็ดสีดํา มีปริมาณธาตุอาหารพืชอยูในรูปท่ีพืชสามารถนําไปใชไดใน

ปริมาณท่ีสูงและมีจุลินทรียจํานวนมาก นอกจากนี้ปุยมูลไสเดือน ยังมีปริมาณฮิวมัสมาก ทําใหโปรงรวน 

เหมาะสําหรับการเพาะปลูก และปรับปรุงดิน (อานัฐ, 2550) ในปจจุบันเกษตรกรไดนําปุยมูลไสเดือนมาใช

เปนปุยอินทรียกันอยางแพรหลาย ท้ังนี้ยังไดมีการศึกษาคุณภาพของปุยมูลไสเดือนท่ีไดจากการยอยสลาย

วัสดุเหลือใชทางการเกษตรและมูลสัตว พบวา มีปริมาณธาตุอาหารพืช ไดแก ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส 

โพแทสเซียม แคลเซียม แมกนีเซียม และโบรอน แตกตางกันออกไปซ่ึงข้ึนอยูกับวัสดุท่ีใชเลี้ยงไสเดือนดิน 

(กรวิภา, 2549) 

กิจกรรมของไสเดือนดินมีความสําคัญตอการหมุนเวียนธาตุอาหารพืช เนื่องจากลักษณะของปุย

มูลไสเดือนท่ีละเอียด มีรูพรุน ทําใหระบายอากาศไดดี มีความชื้นสูง ซึ่งปจจัยเหลานี้มีผลกิจกรรม

ของจุลินทรียและการดูดซับธาตุอาหารในดิน คุณสมบัติปุยหมักมูลไสเดือนท่ีไดจากขยะอินทรียปริมาณ

อินทรียวัตถุสูงมากซ่ึงเปนผลมาจากการยอสลายขยะอินทรียท่ีไสเดือนดูดกินเขาไปในลําไส ซ่ึงกิจกรรม

ของจุลินทรียท่ีอยูในลําไสของไสเดือน จะชวยใหธาตุอาหารพืชหลายๆ ชนิด ท่ีอยูในอินทรียวัตถุจะถูก

เปลี่ยนใหอยูในรูปท่ีพืชสามารถดูดไปใชได เชน เปลี่ยนไนโตรเจนใหอยูในรูปของไนเตรทและแอมโมเนีย  

ฟอสฟอรัสใหอยูในรูปท่ีเปนประโยชน และโพแทสเซียมใหอยูในรูปท่ีแลกเปลี่ยนได (สามารถ, 2558)   

นอกจากนี้ปุยมูลไสเดือนยังมีสวนประกอบของธาตุอาหารพืชชนิดอ่ืนและจุลินทรียหลายชนิดท่ีเปน

ประโยชนตอดิน รวมท้ังสารควบคุมการเจริญเติบโตของพืชหลายชนิดท่ีเกิดจากกิจกรรมของจุลินทรียใน

ลําไสของไสเดือนดิน สวนปริมาณธาตุอาหารพืชท่ีไดจากการใชไสเดือนดินยอยสลายขยะชุมชนนั้น มีความ

แตกตางกันตามชนิดขยะชุมชนท่ีใชทําปุยหมัก ซ่ึงพบวาการใชอินทรียวัตถุหลายชนิดในการผลิตปุยหมัก

จากมูลไสเดือนดินจะชวยเพ่ิมปริมาณธาตุอาหารพืชได (สามารถ, 2555)  

อัจฉราวดีและคณะ (2558) กลาววากิจกรรมของไสเดือนดินในระบบนิเวศดินนาในพ้ืนท่ีดินเค็ม

สามารถชวยในการพ้ืนฟูสมบัติดินของดินเพ่ิมความอุดมสมบูรณใหดียิ่งข้ึน ชวยพลิกกลับหนาดิน ชวยยอย

สลายสารในดิน ชวยแพรกระจายจุลินทรียท่ีเปนประโยชนในดินและชวยใหดินรวนซุย การถายเทอากาศดี

ข้ึนเนื่องจากการเคลื่อนท่ีของไสเดือนดิน 

วีรนุชและคณะ (2558) ผลการศึกษาการใชปุยหมักมูลไสเดือนดินเพ่ือปลูกขาวโพด พบวาการใช

ปุยมูลไสเดือนมีผลตอการเปลี่ยนแปลงสมบัติของดินท้ังดานกายภาพและเคมี ตลอดจนการเจริญเติบโต

ของพืชแตกตางกันในชุดดินท่ีแตกตาง และถาตองการลดตนทุนในการผลิตในชุดดินโคราช ควรใชปุยเคมี

ครึ่งอัตรารวมกับปุยมูลไสเดือนดินอัตรา 500 กิโลกรัมตอไร และ 1,500 กิโลกรัมตอไรในชุดดินรอยเอ็ด 

วนิดา (2562) ไดรายงานผลการศึกษาประสิทธิภาพปุยมูลไสเดือนตอการเจริญเติบโตและการ

ใหผลผลิตผักบุงจีน ผลการทดลองพบวาการใชปุยมูลไสเดือนอัตรา 1 กิโลกรัมตอ 1 ตารางเมตร มีปริมาณ

คอโรฟลลเอ คอโรฟลลบี และแครอทีนอยดสูงกวาและกลุมท่ีใสปุยหมักมูลไสเดือนดิน อัตรา 1 กิโลกรัม

ตอตารางเมตร มีเบตาแครอทีนสูงสุดท่ีสุด 
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 เสกสรร (2555) ไดศึกษาเก่ียวกับการใชปุยมูลไสเดือน พบวา ปุยมูลไสเดือนชวยในการปรับปรุง

สมบัติทางกายภาพของดิน โดยเพ่ิมชองวางระหวางเม็ดดิน ความสามารถในการอุมน้ํา ความสามารถใน

การแลกเปลี่ยนประจุบวก กิจกรรมของจุลินทรียในดิน และลดความหนาแนนของดิน 

 สุลีลัก และสุชาดา (2557) ไดทดลองเก่ียวกับ อิทธิพลของปุยหมักมูลไสเดือนดิน ตอการ

เปลี่ยนแปลงสมบัติทางกายภาพดินและการปรับปรุงโครงสรางของดิน พบวา ท่ีระดับความลึกดิน 15-30 

เซนติเมตร การใสปุยหมักมูลไสเดือนดิน รวมกับการฉีดน้ําหมักมูลไสเดือน มีคาความหนาแนนรวมต่ําสุด

เทากับ 1.40 กรัมตอตารางเซนติเมตร สวนเปอรเซ็นตความชื้นของดิน และคาสัมประสิทธิ์การนําน้ําของ

ดินท่ีอ่ิมตัวดวยน้ํา พบวา การใสปุยเคมีมีแนวโนมใหเปอรเซ็นตความชื้นของดิน และคาสัมประสิทธิ์การนํา

น้ําของดินท่ีอ่ิมตัวดวยน้ํา ต่ําสุด เทากับ 0.25 เปอรเซ็นต และ 2.10 เซนติเมตรตอชั่วโมง สวนการใสปุยหมัก

มูลโค และการใสปุยหมักมูลไสเดือนดิน ท่ีระดับความลึก ดิน 0-15 เซนติเมตร. ใหคาสัมประสิทธิ์การนํา

น้ําของดินท่ีอ่ิมตัวดวยน้ําสูงท่ีสุด 2.37 และ 2.77 เซนติเมตรตอชั่วโมง ตามลําดับ สวนผลของปุยหมักมูล

ไสเดือนดินท่ีมีตอการเจริญเติบโตของขาวหอมมะลิ 105 พบวา การใสปุยเคมี และการใสปุยหมักมูล

ไสเดือนดินรวมกับการฉีดน้ําหมักมูลไสเดือน มีแนวโนมใหผลผลิตขาวสูงสุดเทากับ 736.64 และ 727.68 

กิโลกรัมตอไร ตามลําดับ และเพ่ิมจํานวนหนอตอตารางเมตร ไดสูง 287 และ 276 หนอตอตารางเมตร 

ตามลําดับ ดังนั้น การใสปุยหมักมูลไสเดือน รวมกับการฉีดน้ําหมัก สามารถเพ่ิมผลผลิตขาวไดใกลเคียงกับ

การใสปุยเคมี และยังสามารถเพ่ิมความอุดมสมบูรณของดินและปรับปรุงสภาพโครงสรางของดินดีไดอีกดวย 

ถานแกลบ (carbonized rice husk) 

  ถานแกลบ เปนวัสดุท่ีไดจากการนําแกลบสีน้ําตาลมาเผาใหไดแกลบสีดํา เนื้อถานแกลบมีการคง

รูปของแกลบบางสวน เนื้อแกลบแข็งและเปราะงายกวาแกลบสีเทา แตจะแตกละเอียดหากไดรับแรงกด

บีบ เปนแกลบท่ีไดจากการเผาอยางตอเนื่องท่ีอุณหภูมิไมเกิน 1,200 องศาเซลเซียส ในสภาวะท่ีมี

ออกซิเจนไมเพียงพอ ทําใหการเผาไหมไมสมบูรณ โดยไมเกิดเปลวไฟขณะเผาไหม จากผลวิเคราะหสมบัติ

ทางเคมีพบวามีความเขมขนของธาตุอาหารพืชดังนี้ มีปริมาณไนโตรเจนเทากับ 0.269 เปอรเซ็นต ปริมาณ

ฟอสฟอรัสเทากับ 0.192 เปอรเซ็นต  ปริมาณโพแทสเซียมเทากับ 1.447 เปอรเซ็นต  ปริมาณอินทรีย

คารบอนเทากับ 6.22 เปอรเซ็นต และอัตราสวนคารบอนตอไนโตรเจน (C/N Ratio) เทากับ 23.123 (กรม

วิชการเกษตร, 2548) 

ขุยมะพราว (coir dust)  

ขุยมะพราว คือสวนท่ีเปนเปลือกมะพราวท่ีปนเอาใยออกเปนขุยละเอียดประมาณเม็ดทราย แหง

สนิท เปนเศษเหลือของโรงงานทําเสนใยมะพราว มีคุณสมบัติน้ําหนักเบา อุมน้ําไดดี มีสภาพเปนกรดนอย 

และเก็บความชื้นไวไดนาน เม่ือจะใชตองมีความชื้นพอเหมาะ  เหมาะสําหรับการเพาะชําตนไม  ขอดี

ของขุยมะพราว คือสามารถซึมซับนํ ้าไดมากกวาดินปกติ เวลารดน้ําลงไปจึงเก็บความชื ้นไดนาน  

ปจจุบันมีความตองการขุยมะพราว มาใชในชีวิตประจําวันไดมากขึ้น เชน นํามาทําเปนกระถางปลูก

ตนไมแลวขางในอัดดวยขุยมะพราวมีเมล็ดพันธุพืชฝงอยู สามารถนํามาวางบนโตะทํางานหรือจุดอ่ืนๆ 

ในบานท่ีตองการความสดชื่นของตนไม เพียงรดน้ําวันละ 1-2 ครั้ง ตนไมขนาดเล็กก็จะงอกข้ึนมา 
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ปจจุบันขุยมะพราวนิยมมาใชในการขยายพันธุพืช การใชขุยมะพราวอยางเดียวก็สามารถนํามาเปนวัสดุ

ปลูกได แตวิธีการท่ีดีควรนํามาเปนวัสดุปลูกผสม จากผลวิเคราะหสมบัติทางเคมีของขุยมะพราว พบวาขุย

มะพราวมีปริมาณความเขมขนธาตุอาหารพืชดังนี้คือ ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียมเทากับ 

0.732 0.104 และ 1.302 เปอรเซ็นต (กรมวิชาการเกษตร, 2548) 

ใบกามปู (Rain tree) 

ตนกามปูหรือจามจุรี เปนพืชตระกูลถ่ัว (Family Leguminosae) มีชื่อทางพฤกษศาสตรวา 

Samanea saman Jacq Merr. ในประเทศไทยเรียกหลายชื่อ เชน จาจรุี กามปู กามกุง ฉําฉา เปนตน แต

ในภาษาอังกฤษ จะเรียกวา Rain tree เนื่องเปนตนไมท่ีเจริญเติบโตไดอยางรวดเร็วในฤดูฝน มีเรือนยอด

สูงประมาณ 40 ฟุต ตนสูง 20-30 เมตร เปลือกเปนสีดํา เนื่องจากเปนพืชตระกูลถ่ัวจึงมีคุณสมบัติในการ

ปรับปรุงคุณภาพของดินใหดีข้ึน ใบใชทําปุยหมักได โดยเฉลี่ยมีไนโตรเจนถึงรอยละ 3.25  มีการนําใบ

กามปูไปหมักผสมกับดิน เพ่ือใชเปนดินปลูกตนไมขายเปนการคามากมาย ภายใตชื่อ ดินผสมใบกามปู หรือ

นําใบกามปูแหงมาใสถุงขาย สามารถประกอบเปนอาชีพได และจากผลวิเคราะหสมบัติทางเคมีของใบ

กามปูพบวามีปริมาณอินทรียวัตถุเทากับ 92.8 เปอรเซ็นต อัตราสวนคารบอนตอไนโตรเจน 12.37 ปริมาณ

ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียม เทากับ 4.35 0.16 และ 1.17 เปอรเซ็นต (ผลวิเคราะห

หองปฏิบัติการสํานักงานพัฒนาท่ีดินเขต 1 ตามตารางท่ี 3) 

วัสดุปลูก (growing media หรือ media)  

วัสดุปลูก หมายถึง วัสดุท่ีเลือกมาสําหรับปลูกพืช เปนวัสดุอินทรียหรืออนินทรียอยางใดอยางหนึ่ง

หรือนําท้ังสองอยางมาผสมรวมกัน วัสดุปลูกพืชท่ีนิยมใชในการปลูกพืชในพ้ืนท่ีจํากัด หนาท่ีหลักๆ ของ

วัสดุปลูกคือยึดเหนี่ยวรากพืช เก็บรักษาความชื้น ใหอากาศและธาตุอาหารพืช ดังนั้นวัสดุปลูกท่ีดีจึงควรมี

ท้ังสมบัติทางกายภาพ (physical properties) สมบัติทางเคมี (chemical properties) และสมบัติทาง

กายภาพ (biological properties)  วัสดุปลูกแบงออกเปนสองประเภท คือ วัสดุปลูกท่ีมีดินเปน

องคประกอบคอนขางมาก (soil-based medai) และวัสดุปลูกท่ีมีดินเปนองคประกอบนอย (soilless 

media) นิยมนําวัสดุเหลือจากโรงงานอุตสหกรรมหรือวัสดุเหลือทางการเกษตรมาเปนสวนผสม เชน ใบไม

ผุ ปุยหมัก ปุยคอก  ขุยมะพราว ถานแกลบ ข้ีเลื่อย เปนตน และไดมีงานวิจัยเก่ียวกับนําวัสดุตางๆ มาผสม

เปนวัสดุปลูก ซ่ึงมีสวนผสมและอัตราการผสมท่ีแตกตางกัน ซ่ึงแตละสูตรก็มีผลตอการเจริญเติบโตและ

ผลผลิตของพืชท่ีแตกตางกัน  

ประยงค (2555) การศึกษาวัสดุปลูกท่ีเหมาะสมตอการเจริญเติบโตของดาวเรือง พบวาวัสดุท่ีมี

สวนผสมของดิน ทราย ข้ีเถาแกลบ ปุยคอก อัตราสวน 1:1:1:1 โดยปริมาตร มีผลทําใหการเจริญเติบโต

ของดาวเรืองทุกดานมีคาสูงสุดคือ มีลําตนสูงเฉลี่ยเทากับ 70.99 เซนติเมตร ความกวางของทรงพุมเฉลี่ย 

เทากับ 49.24 เซนติเมตร ขนาดของดอกเฉลี่ยเทากับ  2.77 นิ้ว และจํานวนดอกเฉลี่ยเทากับ 22.50 ดอก

ตอตน 
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เนตรชนกและชวนพิศ (2555) ศึกษาวัสดุปลูกท่ีเหมาะสมสําหรับการเจริญเติบโตและการเกิดราก

ของตนฝกขาว ผลการทดลองพบวาวัสดุปลูกท่ีมีสวนผสมของดินรวน ใบไมผุ ข้ีเถาแกลบ ปุยคอก 

อัตราสวน 1: 2 : 2 :1 โดยปริมาตร ใหคาเฉลี่ยความสูง จํานวนใบ และจํานวนรากตอตนสูงสุด 

ศศินิภาและคณะ (2563) ศึกษาชนิดของวัสดุอินทรียท่ีมีผลตอการเจริญเติบโตและคุณภาพ

ผลผลิตของแตงเทศ พบวาการปลูกแตงเทศในวัสดุปลูกท่ีเปนทรายผสมมูลไสเดือนใหผลแตงเทศท่ีมีความ

หวานสูงสุด สวนสมบัติทางกายภาพของวัสดุปลูกหลังการเก็บเก่ียวผลผลิตพบวา วัสดุปลูกท่ีมีทรายผสม

กับขุยมะพราวมีความหนาแนนรวมและมีการยุบตัวของวัสดุปลูกต่ําท่ีสุด 

ศิวดล (2559) ไดรายงานการศึกษาผลของวัสดุปลูกจากปุยหมักเปลือกมะขามตอการเจริญเติบโต

ของดาวเรืองพบวาดินผสมพรอมปลูกท่ีประกอบดวย ดินรวน ดินทราย ข้ีเถาแกลบ ปุยหมักจากเปลือกฝก

มะขามอัตราสวน 1:1:1: พบวาวัสดุปลูกท่ีมีสวนผสมดังกลาวมีผลทําให ความสูงของลําตน เสนผาศูนยการ

ทรงพุม จํานวนใบสะสม จํานวนดอกสะสม ของตนดาวเรือง มากกวาวัสดุปลูกท่ีมีสวนผสมของ ขุย

มะพราว ปุยหมักเปลือกฝกมะขาม อัตราสวน 3:1 โดยปริมาตร 

ศรีสุนันทและเยาวภา (2545) ไดรายงานการศึกษาผลของวัสดุปลูกท่ีมีตอการเจริญเติบโตและ

ผลผลิตคะนาในระบบการปลูกไมใชดินจากการทดลองพบวา เปอรเซ็นตการงอกของเมล็ดคะนาไม

แตกตางเม่ือเพาะในวัสดุท่ีตางกัน สวนการเจริญเติบโตพบวาคะนาท่ีปลูกในวัสดุท่ีเปนทรายหยาบผสมถาน

แกลบทรายหยาบมีการเจริญเติบโตและใหผลผลิตดีท่ีสุดคือ มีน้ําหนักใบและลําตนเทากับ 56.5 และทราย

หยาบผสมขุยมะพราว 39.2 กรัมตอตน และทรายหยาบผสมขุยมะพราวมีการเจริญเติบโตและใหผลผลิตดี

ท่ีสุดคือมีน้ําหนักใบและลําตน 56.2 และ 36.2 กรัมตอตน  

สุทินและคณะ (2556) การศึกษาวัสดุปลูกจากดินท่ีเหมาะสมสําหรับคะนา ผลการศึกษาพบวา 

การปลูกคะนาในวัสดุปลูกท่ีมีสวนผสมของใบไมหมัก กาบมะพราวสับ แกลบเผา และปุยคอก มีผลทําให

การเจริญเติบและผลผลิต ไดแก ความสูง จํานวนใบ ความกวางใบ น้ําหนักสดและน้ําหนักแหงของ

ผักคะนาสูงกวาการปลูกในวัสดุอ่ืนๆ 

สุมิตราและอิศร (2561) ศึกษาผลของวัสดุปลูกตอการเจริญเติบโตของผักกาดหอมกระถาง  ผลการ 

ทดลองพบวา สูตรไทยเกษตรศาสตร 1 ท่ีมีสวนผสมของขุยมะพราว ปุยมูลวัว ทราย แกลบดิบ ปุยเคมีสูตร 

16-16-16 อัตราสวน 1:2:1:1:0.5 สวน มีผลทําใหความสูงของตนเทากับ 20.7 เซนติเมตร  ความกวางทรง

พุมเทากับ 23.3 เซนติเมตร จํานวนใบเทากับ 14.6 ใบ ความกวางของใบเทากับ 11.1 เซนติเมตร  และ

น้ําหนักสดดีท่ีสุดมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ 

สุศฤงคารและคณะ (2557) ผลของวัสดุปลูกและปุยอินทรียตอการเจริญเติบโตและผลผลิตของ

บัวบกสายพันธุสารคามกานเขียว ในพ้ืนท่ีจังหวัดมหาสารคาม  พบวาวัสดุปลูกท่ีมีสวนผสมของหนาดิน

รวน แกลบเผา ปุยมูลไก อัตราสวน 1:1:1 โดยปริมาตร มีน้ําหนักสดของบัวบกสูงท่ีสุด 

อภิสิทธิ์และคณะ (2563) ศึกษาวัสดุปลูกสําหรับการปลูกผักสลัด Red oak พบวาการปลูกผัก

สลัดในวัสดุปลูกท่ีมีสวนผสมของดิน 7 สวน กาบมะพราว 1.5 สวน ขุยมะพราว 1.5 สวน และวัสดุปลูกท่ีมี

สวนผสมของดิน 6 สวน กาบมะพราว 2 สวน ขุยมะพราว 2 สวน มีผลทําใหความสูงตน จํานวนใบ ความ

กวางทรงพุม และน้ําหนักสดและน้ําหนักแหงดีท่ีสุด 
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คะนายอด (Chinese Kale) 
  

คะนาชื่อวิทยาศาสตรวา Brassica Oleracea Var alboglabra อยูในวงศกะหล่ํา (Cruciferac) 

หรือผักตระกูลกะหล่ํา มีถ่ินกําเนิดในแถบเอเชีย สายพันธุท่ีนิยมปลูกในไทยเปนคะนาจีน มีท้ังคะนาใบและ

คะนายอดหรือคะนากาน โดยเฉพาะคะนาฮองกงท่ีถูกใจคนชอบกินกานท่ีสุด โดยไทยสั่งเมล็ดเขามาปลูก

และปรับปรุงพันธุ มี 3 พันธุดวยกัน ไดแก พันธุใบกลม ใบแหลม พันธุยอดหรือกาน   มีลักษณะทาง

พฤกษศาสตร มีลําตนตั้งตรงความสูงระหวาง 20-30 เซนติเมตร มีสีเขียวนวล การแตกของใบจะแตกออก

จากลําตนเรียงสลับกัน 4-6 ใบตอตน ผิวใบมีลักษณะเปนคลื่น ผิวเปนมัน สีเขียวออนถึงเขียวแก ซ่ึงเปน 

ยอดท่ีมีลักษณะเปนใบออนขนาดเล็ก 2-3 ใบ มีลักษณะคลายบัวตูม ขนาดเล็กสีเขียวออน รอท่ีจะเติบโต

เปนใบ เปนสวนท่ีนิยมนํามาบริโภคสูงท่ีสุด คะนามีระบบรากเปนรากแกวขนาดใหญตอจากลําตน มีสีขาว

ออกน้ําตาลเล็กนอย หยั่งลึกประมาณ 10-30 เซนติเมตร ปลูกไดท้ังในแปลงปลูกและกระถาง การปลูกใน

ดินหรือแปลงผักมีท้ังแบบหวานกระจายท่ัวแปลง เหมาะสําหรับแปลงปลูกขนาดใหญ ทําเปนการคา และ

แบบแถวเดียว เหมาะสําหรับแปลงปลูกขนาดเล็กหรือผักสวนครัว โดยมีระยะปลูกระหวางตนและระหวาง

แถวประมาณ 20X20 เซนติเมตร เสร็จแลวผสมดินรวน 2 สวน ปุยหมักหรือปุยคอก 1 สวน (แตหากไม

สะดวกผสมดินเอง สามารถใชดินสําเร็จรูปแทนได) หวานเมล็ดใหกระจายท่ัวท้ังผิวแปลงโดยใหเมล็ดหาง

กันประมาณ 2-3 เซนติเมตร ใชดินผสมหรือปุยคอกหวานกลบเมล็ดใหหนาประมาณ 0.6-1 เซนติเมตร 

กลบดินผิวหนาเมล็ดผักคะนา สวนการปลูกในกระถาง ข้ันตอนแรกใสกาบมะพราวสับวางรองกนกระถาง 

หาภาชนะรอนดินใหละเอียด เสร็จแลวผสมดินรวน 2 สวน ปุยหมักหรือปุยคอก 1 สวน (แตหากไมสะดวก

ผสมดินเอง สามารถใชดินสําเร็จรูปแทนได) จากนั้นก็ใสลงไปในกระถางแบบไมตองเต็มมาก เสร็จแลว

หยอนเมล็ดคะนาตามลงไป วิธีการปลูกและดูแลรักษา การเพาะเมล็ดผสมดินกับปุยหมัก ใสลงในถาดเพาะ

เมล็ดแลวนําเมล็ดคะนาหยอดลงในถาดเพาะ กลบดินผิวหนา แลวรดน้ําทุกวัน เพ่ือปองกันแมลงใหโรยปูน

ขาวรอบๆ ถาดเพาะกลา พออายุ 15-20 ยายลงปลูกในแปลงการปลูกจะใชระยะปลูกระหวางตน และแถว

ประมาณระยะระหวางตน 20 เซนติเมตร ระหวางแถว 20 เซนติเมตร หลังจากปลูกการดูแลคะนาตองการ

น้ําสมํ่าเสมอ ควรรดน้ํา วันละ 2 ครั้งเชาเย็น  เม่ือคะนาอายุ 45-55 วันหลังปลูก สามารถเก็บเก่ียวไดแต

คะนาท่ีอายุ 50-55 วันเปนระยะเก็บเก่ียวท่ีใหน้ําหนักสูงสุด    

คุณคาทางโภชนาการ ผักคะนามีวิตามินซี ซ่ึงมีสวนชวยเสริมสรางเนื้อเยื่อใหชุมชื้นมากข้ึน  มี

วิตามินเอชวยบํารุงและรักษาสายตา มีสารลูทีน (Lutein) ชวยการเกิดโรคตอกระจกไดถึง 29 เปอรเซ็นต 

ชวยบํารุงโลหิต  ธาตุเหล็กและธาตุโฟเลตในผักคะนามีความสําคัญตอการสรางเม็ดเลือดแดง ชวยเพ่ิมการ

ไหลเวียนของโลหิต ธาตุเหล็กเปนสวนประกอบของกลามเนื้อและเนื้อเยื่อตาง ๆ ทําหนาท่ีชวยขับ

ออกซิเจนท่ีเลือดนํามาไวใช  มีแคลเซียมซ่ึงมีสวนชวยเสริมสรางกระดูกและฟน ชวยปองกันการเกิดโรค

กระดูกพรุน มีสวนชวยลดระดับคอเลสเตอรอล มีแมกนีเซียมสูง ซ่ึงชวยลดอาการของไมเกรนลงได ชวย

ชะลอปญหาความจําเสื่อม และชวยชะลอการเสื่อมของอายุสมอง  มีวิตามินอีท่ีมีคุณสมบัติชวยปองกัน

ยับยั้งการเจริญของเนื้องอก  ชวยลดการเกิดโรคมะเร็งกระเพาะอาหาร มะเร็งลําไส มะเร็งกระเพาะ

ปสสาวะ มะเร็งปอด และมะเร็งเตานม  ชวยปองกันการเกิดโรคโลหิตจาง  ชวยรักษาโรคหอบหืด เนื่องจาก
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ชวยลดการบีบตัวของกลามเนื้อเรียบในบริเวณหลอดลม และชวยขยายหลอดลมของผูท่ีปวยเปนโรคหอบ

หืด ชวยปองกันโรคทองผูกเนื่องจากมีเสนใยสูง เปนผักท่ีเหมาะสําหรับผูท่ีเปนโรคเบาหวานหรือผูท่ี

ตองการควบคุมน้ําตาลเปนพิเศษ เพราะผักคะนาถือวาเปนผักท่ีมีน้ําตาลต่ําท่ีสุดเลยก็วาได (3-5 

เปอรเซ็นต)  

การทําการเกษตรในเมือง 

การทําการเกษตรในสังคมเมือง คือการสงเสริมการดํารงชีวิตแบบเศษฐกิจพอเพียงและการบริโภค

แบบยั่งยืน ทําใหเกิดความม่ันคงทางอาหาร และสุขภาพ ความอยูดีมีสุข การทําการเกษตรในสังคมเมือง

จําเปนตองมีการพัฒนารูปแบบการปลูกพืชและเลี้ยงสัตวใหไดในทุกสถานท่ี และผลผลิตจะตองคุณภาพดี 

ประหยัดเวลาและแรงงานในการดูแลรักษา การเกษตรจะตองมีการเชื่อมโยงระหวางภูมิปญญาทองถ่ินกับ

วิทยาศาสตรเพ่ือสรางความสมดุลและความอุดมสมบูรณของดิน ระบบนิเวศ และมนุษย  ในปจจุบัน

กระบวนการผลิตตองปลอดภัยตอผูผลิต ผูบริโภคและสิ่งแวดลอม การนําปุยอินทรียมาเปนสวนผสมใน

วัสดุปลูกตองมีปริมาณธาตุอาหารท่ีเพียงพอ อินทรียวัตถุสูง มีความรวนซุยระบายน้ําและอากาศ อุมน้ํา

และเก็บความชื้นในไดดี เลือกวัสดุเพ่ือมาเปนสวนผสมของวัสดุปลูก ตองมีธาตุอาหารเพียงพอ มีการยอย

สลายงาย การนําปุยอินทรียมาเปนสวนผสมในวัสดุปลูกเปนการเพ่ิมมูลคาของวัสดุเหลือทางการเกษตร 

และเพ่ือใหวัสดุปลูกมีคุณภาพและเหมาะสมตอการเจริญเติบโตและผลผลิตของพืช 

 

ระยะเวลาและสถานที่ดําเนินการ 
 

ระยะเวลาดําเนินการ  เดือนมกราคม -เดือนพฤศจกิายน 2563 

สถานท่ีดําเนินการ     สํานักงานพัฒนาท่ีดินเขต 1 เลขท่ี 56 หมู 2 ตําบลลําผักกูด อําเภอธัญบุรี 

                            จังหวัดปทุมธานี  

จุดพิกัดท่ีตั้งแปลง       UTM 47  P 690162 E  1551985 N 

อุปกรณและวิธีการ 

1. อุปกรณ 

1.1 อุปกรณในการเพาะปลูก ไดแก เมล็ดพันธุพืชผัก  แปลงปลูกพืชก่ึงสําเร็จรูป บัวรดน้ํา 

ถาดเพาะเมล็ด สมุนไพรไลแมลง 

1.2 อุปกรณในการเก็บตัวอยาง เชน พลั่ว  ปากกาเคมี   ถุงพลาสติก 

1.3 อุปกรณในการวัดการเจริญเติบโตและชั่งน้ําหนัก เชน ไมบรรทัด เทปวัดระยะ เครื่องชั่ง

ดิจิตอล เครื่องชั่งน้ําหนัก ถุงบรรจุตัวอยางพืช เปนตน 

1.4 ปุยอินทรีย ไดแก ปุยคอก ปุยหมัก ปุยชีวภาพ ปุยอินทรียคุณภาพสูง ปุยมูลไสเดือน 

1.5 วัสดุอินทรีย ไดแก ถานแกลบ ขุยมะพราว กากถ่ัวเหลือง รําละเอียด ใบกามป ู

1.6 สารเรงจุลินทรียซุปเปอร พด.1 สารเรงจุลินทรียซุปเปอร พด.2 สารเรงจุลินทรียซุปเปอร  

พด.3 สารเรงจุลินทรียซุปเปอร พด.9 
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1.7 อุปกรณอ่ืน ๆ เชน ปายแปลง ตาขาย 

2. วิธีการและข้ันตอนการ 

2.1 วิธีการ ในการศึกษาผลของปุยอินทรียตอการเจริญเติบโตและผลผลิตพืชผัก โดยใช

ผักคะนาเปนพืชทดสอบ  วางแผนการทดลองแบบสุมสมบูรณภายในกลุม Randomized Complete 

Block Design (RCBD) มี 7 ตํารับการทดลอง  3 ซํ้า  ประกอบดวย 

ตํารับการทดลองท่ี 1 ขุยมะพราวรวมกับถานแกลบและดินรวน  

ตํารับการทดลองท่ี 2 ขุยมะพราวรวมกับถานแกลบและใบกามปู    

ตํารับทการดลองท่ี 3 ขุยมะพราวรวมกับถานแกลบและปุยหมัก       

ตํารับการทดลองท่ี 4 ขุยมะพราวรวมกับถานแกลบและปุยอินทรียคุณภาพสูง   

ตํารับการทดลองท่ี 5 ขุยมะพราวรวมถานแกลบและปุยชีวภาพ     

ตํารับการทดลองท่ี 6 ขุยมะพราวรวมกับถานแกลบและมูลไสเดือน   

ตํารับการทดลองท่ี 7 ขุยมะพราวรวมกับถานแกลบและปุยคอก  

หมายเหตุ:  ทุกตํารับการทดลองใชวัสดุปลูก อัตราสวน 1:1:1 โดยน้ําหนัก 
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2.2 ข้ันตอนการดําเนินการ 
2.2.1 จัดหาวัสดุอินทรียและผลิตปุยอินทรียแตละชนิดท่ีจะนํามาเปนสวนผสมของวัสดุ

ปลูก คือ ถานแกลบ ขุยมะพราว ปุยคอก ปุยหมัก ปุยอินทรียคุณภาพสูง ปุยชีวภาพ ปุยมูลไสเดือน ใบ

กามปู และดําเนินการสงตรวจวิเคราะหสมบัติทางเคมีของปุยอินทรียแตละชนิด เพ่ือหาปริมาณ

อินทรียวัตถุ คาอัตราสวนคารบอนตอไนโตรเจน และ ปริมาณธาตุอาหารหลักคือ ปริมาณไนโตรเจน

ท้ังหมด ปริมาณฟอสฟอรัสท้ังหมดและปริมาณโพแทสเซียมท้ังหมด   

2.2.2 มูลโค ท่ีใชในการทดลองไดมาจากฟารมของเกษตรกรท่ีเลี้ยงโค ตําบลโคกสลุง 

อําเภอพัฒนานิคม จังหวัดลพบุรี 

2.2.3 ปุยหมัก ผลิตจากวัสดุ ไดแก เปลือกถ่ัวลิสง และตนถ่ัวเขียว จํานวน 1,000 

กิโลกรัม มูลโค จํานวน 200 กิโลกรัม และสารเรงซุปเปอร พด.1 จํานวน 1 ซอง มีข้ันตอนการผลิตปุยหมัก

คือ 1) แบงสวนผสมของวัสดุออกเปน 3 สวน 2) ผสมสารเรงซุปเปอร พด.1 จํานวน 1 ซอง ในน้ํา 20 ลิตร 

คนนานประมาณ 10–15 นาทีเพ่ือกระตุนจุลินทรียออกจากสภาพท่ีเปนสปอรและพรอมท่ีจะเกิดกิจกรรม 

3) การกองชั้นแรก นําเศษพืชแหงท่ีแบงไวสวนท่ีหนึ่งมากอง มีขนาดกวาง 2 เมตร ยาว 3 เมตร และสูง

ประมาณ 30–40 เซนติเมตร ทําใหพอแนนและรดน้ําใหชุมท่ัวกอง 4) ใสมูลสัตวทับชั้นเศษพืชและเกลี่ยให

ท่ัวกอง  4) ใสสารละลายจุลินทรียใหท่ัวกองปุยสิ้นสุดการกองชั้นแรกหลังจากนั้นนําเศษพืชมากองทับเพ่ือ

ทําชั้นตอไป โดยทําเหมือนกับการกองชั้นแรก 5) กองปุยท่ีกองเสร็จแลว ชั้นบนสุดของกองปุยปดทับดวย

ทางมะพราว เพ่ือปองกันการสูญเสียความชื้น (สํานักเทคโนโลยีชีวภาพทางดิน, 2551) 

2.2.4 ปุยอินทรียคุณภาพสูง ในการผลิตปุยอินทรียคุณภาพสูงสูตรกรมพัฒนาท่ีดิน สูตร 

ไนโตรเจน ปริมาณ 100 กิโลกรัม สวนผสม ประกอบดวย กากเมล็ดถ่ัวเหลือง 60 กิโลกรัม ปุยหมัก 40 

กิโลกรัม สารเรงซุปเปอร พด.1 สารเรงซุปเปอร พด.3 และสารเรงซุปเปอร พด.9 อยางละ 1 ซอง และสาร

เรงซุปเปอร พด.2 ท่ีขยายเชื้อในกากน้ําตาล จํานวน 26-30 ลิตร ท้ังนี้วิธีการขยายเชื้อสารเรงซุปเปอร 

พด.2 เริ่มจากการเจือจางกากน้ําตาล โดยการนํากากน้ําตาล 5 กิโลกรัม ผสมกับน้ํา 50 ลิตร ใสสารเรง

ซุปเปอร พด.2 ปริมาณ 1 ซอง คนใหเขากัน ปดฝาถังแลวตั้งไวในรมเปนเวลา 3 วัน จากนั้นจึงนํามาผสม

ในกองปุย ซ่ึงในกองปุยประกอบดวยการผสมกากเมล็ดถ่ัวเหลือง และปุยหมัก ตามอัตราสวนขางตน ผสม

ใหเขากัน จากนั้นนําสารเรงซุปเปอร พด.1 ปริมาณ 1 ซอง เทลงในสารเรงซุปเปอร พด.2 ท่ีขยายเชื้อแลว 

จํานวน 26-30 ลิตร คนใหเขากันนานประมาณ 5-10 นาที นําไปรดลงบนกองวัสดุท่ีผสมขางตนและ

คลุกเคลาใหท่ัวกองเพ่ือใหมีความชื้นสมํ่าเสมอท่ัวท้ังกอง จากนั้นตั้งกองปุยเปนสี่เหลี่ยมผืนผา ใหมีความ

สูงประมาณ 30-50 เซนติเมตร แลวใชวัสดุคลุมกองใหมิดชิด เพ่ือรักษาความชื้นในกองปุยระหวางการหมัก 

และดําเนินการกลับกองปุยทุก 5 วัน และควบคุมความชื้นในระหวางการหมักใหไดประมาณ 50-60 

เปอรเซ็นต ทําการหมักกองปุยเปนเวลา 10-15 วัน หรือจนกระท่ังอุณหภูมิภายในกองปุยลดลงเทากับ

ภายนอกกองปุยแลวจึงนําไปใชได (สํานักเทคโนโลยีชีวภาพทางดิน, 2551) 

2.2.5 ปุยมูลไสเดือนดิน ท่ีใชในแผนการทดลองไดมาจากฟารมของเกษตรกรท่ีเลี้ยง

ไสเดือนดิน อําเภอปากพลี จังหวัดนครนายก 

2.2.6 ปุยชีวภาพ การศึกษาครั้งนี้จะใชปุยชีวภาพ พด.12 สูตรและกระบวนการผลิตของ

กรมพัฒนาท่ีดิน  



18 
 

2.2.7 ใสปจจัยตามแผนการทดลอง โดยนําวัสดุอินทรีย คือถานแกลบและขุยมะพราว

มาคลุกเคลากันในอัตราสวนผสม 1 ตอ 1 โดยน้ําหนัก บรรจุในแปลงปลูกพืชใหมีความหนา 15 เซนติเมตร 

เม่ือชั่งน้ําหนักแลวไดเทากับ 30 กิโลกรัมตอแปลงหลังจากนั้นนําปุยอินทรียท่ีผลิตแลว จํานวน 15 กิโลกรัม 

ผสมคลุกเคลาลงไปตามแผนการทดลอง แลวหมักไวทําการวัดอุณหภูมิวัสดุปลูกจนไดอุณหภูมิเทากับ

ภายนอก เปนระยะเวลา 40 วัน จึงเก็บตัวอยางวัสดุปลูกเพ่ือวิเคราะหสมบัติทางเคมี 

 
                            ภาพท่ี 2 ข้ันตอนการเตรียมแปลงและวัสดุปลูก    

 

 
                        

                            ภาพท่ี 3 วัดอุณหภูมิในแปลงใหไดเทาอุณภูมิภายนอก 

1 2 

3 4 
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             2.2.8 วิธีการวิเคราะหในหองปฏิบั ติการ วิ เคราะหสมบัติทางเคมี (Chemical 

properties) ของวัสดุปลูก โดยกลุมวิเคราะหดิน สํานักงานพัฒนาท่ีดินเขต 1 มีการเก็บขอมูลวัสดุปลูก

จํานวน 4 ครั้งคือ กอนปลูกและหลังปลูกครั้ง 1 2 และ 3 เพ่ือวิเคราะหคาความเปนกรดเปนดาง  

อัตราสวนดินตอน้ํา เทากับ 1:5 ปริมาณอินทรียวัตถุ วิเคราะหโดยวิธี Walkley and Black โดยการยอย

ตัวอยางปุยอินทรียดวยกรดซัลฟูริก (H2SO4)   แลวทําการออกซิไดซอินทรียคารบอนในปุยอินทรียปริมาณ

ไนโตรเจนท้ังหมด ใช Kjeldahl method โดยการยอยตัวอยางปุยอินทรียดวยกรดซัลฟูริก (H2SO4) ปริมาณ

ฟอสฟอรัสท้ังหมด ดวย Spectrophotometer Molybdovanadophosphate method และปริมาณ

โพแทสเซียมท้ังหมด ดวย Flame photometric method   

2.2.9 เพาะกลาผักในถาดเพาะเมล็ดเม่ือตนกลาอายุ 15 วัน แลวยายลงปลูกในแปลง

ปลูกพืช ขนาดกวาง 50 เซนติเมตร ยาว 200 เซนติเมตร และสูง 30 เซนติเมตรท่ีบรรจุวัสดุปลูก ใชระยะ

ปลูกระหวางตน 20 เซนติเมตร ระหวางแถว 25 เซนติเมตร 1 ตนตอหลุม เทากับ 20 ตนตอตารางเมตร 

ดําเนินการปลูกผักท้ังหมด 3 ครั้ง 

ครั้งท่ี 1 ปลูกเดือนมิถุนายน-เดือนกรกฎาคม 

ครั้งท่ี 2 ปลูกเดือนกรกฎาคม-เดือนสิงหาคม 

ครั้งท่ี 3 ปลูกเดือนกันยายน-เดือนตุลาคม 

 

              
              

              ภาพท่ี 4 วัสดุปลูกท่ีพรอมจะปลูก               ภาพท่ี 5 ตนกลาผักคะนาอายุ 15 วัน 
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               ภาพท่ี 6 วิธีการปลูกผักคะนา                   ภาพท่ี 7 คะนาอายุ 10 วันหลังปลูก 

 

     

 

 

                                      ภาพท่ี 8 การดูแลกําจัดวัชพืชและศัตรูพืช 

 

        
    

ภาพท่ี 9 สุมเก็บตัวอยาง 10 ตน                    ภาพท่ี 10 ชั่งน้ําหนักผลผลิตรวม 
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2.2.10 การดูแลรักษา ใหน้ําดวยการใชบัวรดน้ําวันละ 2 ครั้งๆ ละ 5 ลิตร ในชวงเชา

และเย็น ถามีการระบาดของโรคและแมลงจะใชสารสกัดสมุนไพร   

2.2.11 เก็บผลผลิตผักหลังปลูก 40 วัน โดยการสุมตัวอยางจํานวน 10 ตน เพ่ือวัดความ

สูงตนและชั่งน้ําหนักตอตนดวยเครื่องชั่งดิจิตอลและชั่งน้ําหนักรวมตอตารางเมตรดวยเครื่องชั่งน้ําหนัก  

2.2.12 การเก็บขอมูล ขอมูลสมบัติทางเคมี เก็บตัวอยางวัสดุปลูกท่ีผสมปุยอินทรียตาม

แผนการทดลอง จํานวน 3 จุดเพ่ือวิเคราะห คาความเปนกรดเปนดาง อัตราสวนดินตอน้ํา เทากับ 1:5  

ปริมาณอินทรียวัตถุ วิเคราะหโดยวิธี Walkley and Black โดยการยอยตัวอยางปุยอินทรียดวยกรดซัลฟูริก 

(H2SO4) แลวทําการออกซิไดซอินทรียคารบอนในปุยอินทรียปริมาณไนโตรเจนท้ังหมด ใช Kjeldahl 

method โดยการยอยตัวอยางปุยอินทรียดวยกรดซัลฟูริก (H2SO4) ปริมาณฟอสฟอรัสท้ังหมด ดวย 

Spectrophotometer Molybdovanadophosphate method และปริมาณโพแทสเซียมท้ังหมด ดวย  

Flame photometric method   

2.2.13 การวิเคราะหขอมูล วิเคราะหขอมูลทางสถิติและรายงานผลการทดสอบ  โดย
การวิเคราะหความแปรปรวนของขอมูล  ชวงระยะเวลาตอการเปลี่ยนปริมาณธาตุอาหารพืชวัสดุปลูก และ
การเจริญเติบโตและผลผลิตพืช 

 

ผลการทดลองและวิจารณผล 

1. การเปล่ียนแปลงสมบัติทางเคมีวัสดุปลูก 
 

สมบัติทางเคมีของวัสดุปลูกจากการเก็บขอมูลท้ังหมดจํานวน 4 ครั้ง คือ กอนปลูก โดยเก็บ

หลังจากท่ีนําสวนผสมตางๆ ตามแผนการทดลองมาผสมคลุกเคลาแลวหมักไว 40 วัน เปนชวงท่ีอุณหภูมิ

ภายในกองวัสดุลดลงเทากับอุณหภูมิภายนอก (27-30 องศาเซลเซียส) หลังจากนั้นมีการเก็บตัวอยางวัสดุ

ปลูกแลวเก็บผลผลิตคะนาครั้งท่ี 1 2และ3 เพ่ือวิเคราะหสมบัติทางเคมีไดแก คาความเปนกรดเปนดาง

(pH) ปริมาณอินทรียวัตถุ (%OM) ปริมาณไนโตรเจนท้ังหมด(เปอรเซ็นต) ปริมาณฟอสฟอรัสท้ังหมด

(เปอรเซ็นต) และ ปริมาณโพแทสเซียมท้ังหมด(เปอรเซ็นต) 

1.1 คาความเปนกรดเปนดาง (pH)   

1.1.1 คาความเปนกรดเปนดาง (pH) ของวัสดุปลูกกอนปลูก จากผลการวิเคราะหคาความ

เปนกรดเปนดางของวัสดุปลูกกอนปลูก พบวา คาความเปนกรดเปนดางของวัสดุปลูก (pH) อยูในระดับ

เปนกลาง (neutral) ถึงดางจัด (modurately alkalien)  ความเปนกรดเปนดางอยูระหวาง 6.6–8.5 โดย

การใสดินรวนและใบกามปู คาความเปนกรดเปนดางเปนกลาง (pH) เทากับ 6.6 และ 6.7 สวนการใสปุย

หมัก  ปุยอินทรียคุณสภาพสูง ปุยชีวภาพ ปุยมูลไสเดือน และปุยคอก คาความเปนกรดเปนดาง เปนดาง

เล็กนอยถึงดางจัด มีคาความเปนกรดเปนดาง เทากับ 8.1 8.4  8.5 7.4 และ 8.2 ตามลําดับ เม่ือพิจารณา

จะเห็นวา การใสปุยหมัก ปุยชีวภาพ และปุยคอก ทําใหคาความเปนกรดเปนดางของวัสดุปลูกกอนปลูกมี

คาความเปนกรดเปนดางเพ่ิมข้ึน จากกรดจัดเปนดางเล็กนอยถึงดางจัด (pH) 7.4–8.5 ท้ังนี้เปนเพราะปุย

อินทรีย คือ ปุยหมัก ปุยชีวภาพ และปุยคอก มีคาความเปนกรดเปนดาง เทากับ 9.10 9.30 และ 8.50 

ตามลําดับ ซ่ึงมีฤทธิ์เปนดาง (ตารางท่ี 3)  
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1.1.2 คาความเปนกรดเปนดาง (pH) ของวัสดุปลูกหลังปลูก 

ดําเนินการปลูกผักครั้งท่ี 1  แลวเก็บผลผลิตคะนา 40 วันหลังปลูก แลวนําวัสดุปลูก

มาวิเคราะหสมบัติทางเคมี การเปลี่ยนแปลงคาความเปนกรดเปนดางของวัสดุปลูก ตารางท่ี 1 การใสปุย

อินทรียในวัสดุปลูกในชวงระยะเวลา 80 วัน สงผลใหเกิดการเปลี่ยนแปลงคาความเปนกรดเปนดาง ทําให

คาความเปนกรดเปนดางลดลง โดยมีคาความเปนกรดเปนดาง (pH) เทากับ 5.28–7.56 การใสดินรวนและ

ใบกามปูในวัสดุปลูก ทําใหคาความเปนกรดเปนดางลดลงสูงท่ีสุด  ถึงระดับกรดจัดถึงกรดปานกลาง pH 

เทากับ 5.28 และ 5.72 สวนการใสปุยหมัก ปุยอินทรียคุณภาพสูง ปุยชีวภาพ ปุยมูลไสเดือนและปุยคอก 

วัสดุกอนปลูกมีฤทธิ์เปนดางมีการเปลี่ยนแปลงคาความเปนกรดเปนดางลดลงเชนเดียวกัน  คาความเปน

กรดเปนดาง (pH) เทากับ 6.65 6.25 7.56 6.72 และ 6.84 ตามลําดับ เม่ือเปรียบเทียบผลการวิเคราะห

จะเห็นไดวา วัสดุปลูกท่ีมีดินรวน ใบกามปู และปุยชีวภาพ สงผลใหคาความเปนกรดเปนดางแตกตางกัน

อยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ สวนการใสปุยหมักและปุยอินทรียคุณภาพสูง  การใสปุยมูลไสเดือนและปุย

คอก คาความเปนกรดเปนดางไมมีความแตกตางกันทางสถิติเชนเดียวกัน  

ดําเนินการปลูกผักครั้งท่ี 2 ผักมีระยะเก็บเก่ียว 40 วัน นําวัสดุปลูกมาวิเคราะห

สมบัติทางเคมี การเปลี่ยนแปลงคาความเปนกรดเปนดางของวัสดุปลูก ครั้งท่ี 2 ชวงระยะเวลา 120 วัน 

พบวา วัสดุปลูกท่ีมีการใสดินรวนและใบกามปู ไมมีความแตกตางอยางกันทางสถิติ แตทําใหคาความเปน

กรดเปนดางเพ่ิมข้ึนจากกรดจัด (pH) เทากับ 5.28 และกรดปานกลาง (pH) เทากับ 5.72 ถึงระดับกรด

เล็กนอย (pH) เทากับ 6.32 และ 6.57 สวนการใสปุยหมัก ปุยอินทรียคุณภาพสูง มูลไสเดือน และปุยคอก 

สงผลทําใหคาความเปนกรดเปนดางเปนกลาง โดยมีคาความเปนกรดเปนดาง (pH) เทากับ 7.17 6.93 

7.00 และ 6.97 ตามลําดับ  เม่ือพิจารณาพบวาท่ีระยะเวลา 120 วัน วัสดุปลูกดังกลาวคาความเปนกรด

เปนดางไมมีความแตกตางกันทางสถิติ  สวนการใสปุยชีวภาพท่ีระยะ 80 วัน และ 120 วัน คาความเปน

กรดเปนดางไมมีการเปลี่ยนแปลง pH อยูในระดับดางเล็กนอย เทากับ 7.43  

ดําเนินการปลูกผักครั้งท่ี 3 อายุเก็บเก่ียวผลผลิต 40 วันหลังจากปลูก นําวัสดุปลูกมา

วิเคราะหสมบัติทางเคมี การเปลี่ยนแปลงคาความเปนกรดเปนดางของวัสดุปลูก ครั้งท่ี 3 ชวงระยะเวลา 

160 วัน พบวาการใสดินรวนและใบกามปู  ความเปนกรดเปนดางไมมีความแตกตางกันทางสถิติ  โดยการ

ใสดินรวน มีคาความเปนกรดเปนดางลดลงจากหลังปลูกครั้งท่ี 2 จากเปนกรดเล็กนอย pH จาก 6.32 เปน 

5.80 และการใสใบกามปู ทําใหคาความเปนกรดเปนดางจาก pH 6.57 เปน 6.10 สวนการใสปุยหมัก ปุย

อินทรียคุณภาพสูง ปุยชีวภาพ ปุยมูลไสเดือน และปุยคอก สงผลทําใหคาความเปนกรดเปนดาง เปนกลาง

โดยมีคาความเปนกรดเปนดาง (pH) เทากับ  6.63 6.53 6.93 6.70 และ 6.63 ตามลําดับ  

เม่ือพิจารณาพบวาท่ีระยะเวลา 160 วันหลังใสปุยอินทรียในวัสดุปลูก ทําใหคาความ

เปนกรดเปนดางลดลงอยูในระดับเปนกลาง pH มีคาเทากับ 5.80-6.63 ท้ังนี้เนื่องมาจากปุยอินทรียมีผลใน

การชวยเพ่ิมความตานทานตอการเปลี่ยนแปลงความเปนกรดเปนดาง (buffer capacity) เพราะวาปุย

อินทรียมีปริมาณอินทรียวัตถุท่ีมีสมบัติเปนประจุลบท่ีสามารถดูดซับไอออนบวกไดสูง จึงสงผลใหดินท่ีมี

ปริมาณอินทรียวัตถุสูงมีความตานทานตอการเปลี่ยนแปลงของคาความเปนกรดเปนดาง (pH) ไดดี (กรม

พัฒนาท่ีดิน, 2551)  ตามตารางท่ี 1 
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ตารางท่ี 1 คาความเปนกรดเปนดางของวัสดุปลูก กอนและหลังปลูก 

ตํารับทดลอง กอนปลูก 
 หลังปลูก  

เฉลี่ย 
ครั้งท่ี 1 ครั้งท่ี 2 ครั้งท่ี 3 

1. ขุยมะพราว+ถานแกลบ+ดินรวน 6.6 5.28 e 6.32 d 5.80 c 6.00 

2. ขุยมะพราว+ถานแกลบ+ใบกามปู 6.7 5.72 d 6.57 cd 6.10 bc 6.27 

3. ขุยมะพราว+ถานแกลบ+ปุยหมัก 8.1 6.65 bc 7.17 ab 6.63 ab 7.14 

4. ขุยมะพราว+ถานแกลบ+ปุยอินทรียคุณภาพสูง 8.4 6.25 c 6.93 bc 6.53 ab 7.03 

5. ขุยมะพราว+ถานแกลบ+ปุยชีวภาพ 8.5 7.56 a 7.43 a 6.93 a 7.61 

6. ขุยมะพราว+ถานแกลบ+ปุยมูลไสเดือน 7.4 6.72 b 7.00 abc 6.70 a 6.96 

7. ขุยมะพราว+ถานแกลบ+ปุยคอก 8.2 6.84 b 6.97 abc 6.63 ab 7.16 

เฉลี่ย 7.7 6.43 6.91 6.48 6.88 

F-test  * * *  

CV(%)  2.36 2.49 3.18  
 
หมายเหตุ:  1) ตัวอักษรท่ีเหมือนกันในสดมภเดียวกันไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติโดย

วิธี DMRT 
ns ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ 
* แตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับความเชื่อม่ัน 95 เปอรเซ็นต (P<0.05) 
** แตกตางอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติท่ีระดับความเชื่อม่ัน 99 เปอรเซ็นต (P<0.01) 

2) ทุกตํารับการทดลองใชวัสดุปลูก อัตราสวน 1:1:1 โดยน้ําหนัก 

 

1.2 ปริมาณอินทรียวัตถุ (Organic matter)  

1.2.1 ปริมาณอินทรียวัตถุ (Organic matter) ของวัสดุปลูกกอนปลูก จากผลการวิเคราะห

สมบัติทางเคมีของวัสดุปลูกกอน พบวาวัสดุปลูก ท่ีมีสวนผสมของปุยอินทรียตางชนิดกัน มีผลทําใหมี

ปริมาณอินทรียวัตถุแตกตางกัน โดยการใสปุยอินทรียคุณภาพสูงทําใหวัสดุปลูกมีปริมาณอินทรียวัตถุสูง

ท่ีสุด รองลงมาคือการใสปุยคอก และใสปุยมูลไสเดือน เทากับ 43.23 38.2 และ 34.47 เปอรเซ็นต 

ตามลําดับ สวนการใสดินรวนและใบกามปูมีปริมาณอินทรียวัตถุต่ําท่ีสุดเทากับ 18.86 และ 14.21 

เปอรเซ็นต ท้ังนี้ เนื่องจากปุยอินทรียคุณภาพสูงผลิตจากกากถ่ัวเหลือง (ตารางท่ี 4) ซ่ึงมีปริมาณ

อินทรียวัตถุ 72.24 เปอรเซ็นต เม่ือนํามาผลิตเปนปุยอินทรียคุณภาพสูงจึงทําใหปุยอินทรียคุณภาพสูงมี

ปริมาณอินทรียวัตถุสูงกวาปุยอินทรียชนิดอ่ืนๆ (ตารางท่ี 3) 

 

 

 

 1.2.2 ปริมาณอินทรียวัตถุ (Organic matter) ของวัสดุปลูกหลังปลูก 
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  ดําเนินการปลูกผักครั้งท่ี 1 ผักมีระยะเก็บเก่ียวผลผลิต 40 วันหลังปลูก นําวัสดุปลูกมา

วิเคราะหสมบัติทางเคมีชวงระยะเวลา 80 วัน พบวาหลังการเก็บผลผลิตผัก ทุกตํารับการทดลองมีปริมาณ

อินทรียวัตถุลดลงยกเวนการใสใบกามปูท่ีมีคาเฉลี่ยปริมาณอินทรียวัตถุเพ่ิมข้ึนเล็กนอย  ปริมาณ

อินทรียวัตถุหลังปลูกครั้งท่ี 1 อยูระหวาง 15.01-33.67 เปอรเซ็นต โดยการใสปุยคอกมีปริมาณอินทรียวัตถุ

สูงท่ีสุดเทากับ 33.67 เปอรเซ็นต และมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติกับการใสดินรวน ใบ

กามปู ใสปุยหมักและปุยชีวภาพ ท่ีมีปริมาณอินทรียวัตถุเทากับ 15.01 15.7 25.3 และ 25.29 เปอรเซ็นต 

ตามลําดับ แตการใสปุยคอกไมมีความแตกตางกันทางสถิติกับการใสปุยมูลไสเดือน และปุยอินทรีย

คุณภาพสูง ท่ีมีปริมาณอินทรียวัตถุเทากับ 32.71 และ 30.12 เปอรเซ็นต ตามลําดับ 

  ดําเนินการปลูกผักครั้งท่ี 2 ผักมีระยะเก็บเก่ียวผลผลิต 40 วันหลังปลูก นําวัสดุปลูกมา

วิเคราะหสมบัติทางเคมีชวงระยะเวลา 120 วัน  พบวาปริมาณอินทรียวัตถุอยูระหวาง 14.38-29.71 

เปอรเซ็นต จะเห็นไดวาปริมาณอินทรียวัตถุลดลงเล็กนอย ยกเวนใบกามปูท่ีปริมาณอินทรียวัตถุเพ่ิมข้ึนเปน 

17.70 เปอรเซ็นต   โดยวัสดุปลูกท่ีมีการใสปุยมูลไสเดือนมีปริมาณอินทรียวัตถุสูงท่ีสุดเทากับ 29.71 

เปอรเซ็นต  ซ่ึงมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติกับการใสดินรวน ใบกามปู ท่ีมีปริมาณ

อินทรียวัตถุต่ําท่ีสุดเทากับ 14.38 และ17.70 เปอรเซ็นต แตการใสปุยมูลไสเดือนไมมีความแตกตางกันทาง

สถิติกับการใสปุยหมัก ปุยชีวภาพ ปุยอินทรียคุณภาพสูง และปุยคอก ท่ีมีปริมาณอินทรียวัตถุเทากับ 

21.63 26.46 26.99 และ 28.19 เปอรเซ็นตตามลําดับ 

  ดําเนินการปลูกผักครั้งท่ี 3 ผักมีระยะเก็บเก่ียวผลผลิต 40 วันหลังปลูก นําวัสดุปลูกมา

วิเคราะหสมบัติทางเคมีชวงระยะเวลา 160 วัน พบวาทุกตํารับการทดลองมีปริมาณอินทรียวัตถุลดลง

เล็กนอยคือวัสดุมีปริมาณอินทรียวัตถุอยูระหวาง 14.74-31.33 เปอรเซ็นต การใสปุยมูลไสเดือนมีปริมาณ

อินทรียวัตถุสูงท่ีสุดเทากับ 31.33 เปอรเซ็นต  ซ่ึงมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติกับการใสดิน

รวนท่ีมีปริมาณอินทรียวัตถุนอยสุดเทากับ 14.74 เปอรเซ็นต แตการใสปุยมูลไสเดือนไมมีความแตกตาง

ทางสถิติกับใบกามปู ปุยหมัก ปุยคอก ปุยอินทรียคุณภาพสูง ปุยชีวภาพและปุยคอก ท่ีมีปริมาณ

อินทรียวัตถุเทากับ 22.21 22.23  23.23 23.78 และ 26.08 เปอรเซ็นต ตามลําดับ 

  จะเห็นไดวาปริมาณอินทรียวัตถุของวัสดุปลูกหลังปลูกทุกครั้ง มีความแตกตางกัน

อยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติและสวนใหญปริมาณอินทรียวัตถุลดลงเม่ือเปรียบเทียบกับกอนปลูก ยกเวน

ตํารับการทดลองท่ีใสใบกามปูท่ีมีปริมาณอินทรียวัตถุเพ่ิมข้ึนเล็กนอย โดยหลังปลูกครั้งท่ี 1 พบวาการใส

ปุยคอกมีปริมาณอินทรียวัตถุสูงท่ีสุดเทากับ 33.67 เปอรเซ็นต  สวนการใสดินรวนและใบกามปูมีปริมาณ

อินทรียวัตถุต่ําท่ีสุดเทากับ 15.01 และ 15.07 เปอรเซ็นต ในขณะท่ีหลังปลูกครั้งท่ี 2 และ 3 วัสดุปลูกท่ีมี

ปริมาณอินทรียวัตถุสูงท่ีสุดคือการใสปุยมูลไสเดือนมีปริมาณอินทรียวัตถุเทากับ 29.71 และ 31.33 

เปอรเซ็นต สวนการใสดินรวนมีปริมาณอินทรียวัตถุต่ําท่ีสุดท้ังหลังปลูกครั้งท่ี 2 และ 3 เทากับ 14.38 และ 

17.47 เปอรเซ็นต   

     การสลายตัวของอินทรียวัตถุ เม่ือซากสิ่งมีชีวิตผสมคลุกเคลา จะถูกสิ่งมีชีวิตอ่ืนๆยอยสลาย 

เชน ไสเดือน ก้ิงกือ แมลง ในขณะเดียวกันจุลินทรียท่ีมีอยู ท่ัวไปก็จะเขายอยสลายแปรสภาพเปน

สารอินทรียท่ีมีขนาดเล็ก จนสามารถซึมผานเขาเซลลของจุลินทรียเพ่ือใชเปนพลังและอาหารของจุลินทรีย 

เม่ืออยูในสภาพแวดลอมท่ีเหมาะสมบางสวนจะถูกดูดเขาไปเปนองคประกอบของจุลินทรียและบางสวนถูก

แปรสภาพเปนฮิวมิก (humic substance) ปจจัยท่ีมีผลตอการยอยสลายมีหลายอยาง เชนธรรมชาติของ
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สารประกอบอินทรียในพืช อัตราสวนคารบอนตอไนโตรเจนของเศษพืช และสภาพแวดลอมเชนความชื้น 

การถายเทอาศ (ยงยุทธและคณะ, 2541) ปริมาณอินทรียวัตถุเหลานี้จะมีผลตอการเจริญเติบโตของพืช

เนื่องจากอินทรียวัตถุท่ีไดจากการยอยสลายของปุยอินทรีย จะมีธาตุอาหารหลักและธาตุอาหารรอง 

คอนขางครบถวนท่ีพืชสามารถนําไปใชในการเจริญเติบโต ธาตุอาหารท่ีไดจากปุยอินทรียปริมาณไมมาก

เม่ือเทียบกับปุยเคมีแตปริมาณธาตุอาหารเหลานี้จะคอยปลดปลอยใหเปนประโยชนตอพืชในระยะยาว 

(กรมพัฒนาท่ีดิน, 2551)  การใสใบกามปูมีผลทําใหวัสดุปลูกเม่ือมีชวงระยะเวลาในการยอยสลายของใบ

กามปูทําใหมีปริมาณอินทรียวัตถุเพ่ิมข้ึน ตามตารางท่ี 2 

ตารางท่ี 2 ปริมาณอินทรียวัตถุ (เปอรเซ็นต) 

  
หมายเหตุ:  1) ตัวอักษรท่ีเหมือนกันในสดมภเดียวกันไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติโดย

วิธี DMRT 
* แตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับความเชื่อม่ัน 95 เปอรเซ็นต (P<0.05) 

                 2) ทุกตํารับการทดลองใชวัสดุปลูก อัตราสวน 1:1:1 โดยน้ําหนัก 

 

 

 

 

 

 ตํารับการทดลอง กอนปลูก   หลังปลูก   เฉลี่ย 

   ครั้งท่ี1 ครั้งท่ี2 ครั้งท่ี3   

1. ขุยมะพราว+ถานแกลบ+ดินรวน 18.86 15.01c 14.38c 14.74b 16.39 

2. ขุยมะพราว+ถานแกลบ+ใบกามปู 14.21 15.70c 17.7bc 22.21b 16.77 

3. ขุยมะพราว+ถานแกลบ+ปุยหมัก 31.04 25.30b 21.63ac 22.23b 26.68 

4. ขุยมะพราว+ถานแกลบ+ปุยอินทรีคุณภาพสูง 43.23 30.12b 26.99abc 23.23b 30.89 

5. ขุยมะพราว+ถานแกลบ+ปุยชีวภาพ 30.11 25.29b 26.46 23.78ab 26.72 

6. ขุยมะพราว+ถานแกลบ +ปุยมูลไสเดือน 34.47 32.71ab 29.71abc 31.33 a  32.05 

7. ขุยมะพราว+ถานแกลบ+ปุยคอก 38.2 33.67a 28.19abc 26.08ab 31.53 

 เฉลี่ย  30.02 25.4 23.58  23.37  25.86 

F-test  * * *  

CV%   10.60 15.96  17.42   
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 ตารางท่ี 3 สมบัติทางเคมีของปุยอินทรียท่ีใชในการทดลอง 
 

 

 

ตารางท่ี 4 สมบัติทางเคมีของวัสดุอินทรียและดินใชท่ีในแผนการทดลอง 

 

1.3 ปริมาณไนโตรเจนท้ังหมด (total N)  

1.3.1 ปริมาณไนโตรเจนท้ังหมด (total N) ของวัสดุปลูกกอนปลูก จากผลการวิเคราะห

สมบัติทางเคมีของวัสดุปลูกท่ีมีการใสปุยอินทรียชนิดตางๆ มีปริมาณไนโตรเจนท้ังหมดอยูระหวาง 0.31-

1.05 เปอรเซ็นต โดยการใสปุยมูลไสเดือนมีปริมาณไนโตรเจนท้ังหมดสูงท่ีสุดเทากับ 1.05 เปอรเซ็นต 

รองลงมาคือการใสปุยอินทรียคุณภาพสูงเทากับ 0.98 เปอรเซ็นต ในขณะท่ีใสปุยหมักและปุยชีวภาพมี

ปริมาณไนโตรเจนท้ังหมดเทากัน คือ 0.68 เปอรเซ็นต นอกจากนี้ยังพบวาปริมาณไนโตรเจนท้ังหมดของ

การใสปุยคอกและดินรวนเทากับ 0.62 และ 0.31 เปอรเซ็นต เม่ือพิจารณาพบวาใบกามปูมีปริมาณ

ไนโตรเจนท้ังหมดต่ําท่ีสุดเทากับ 0.27 เปอรเซ็นต (ตารางท่ี 5) 

 

 

รายการ ใบกามปู กากถ่ัวเหลือง รําละเอียด ดินรวน 

อินทรียวัตถุ (เปอรเซ็นต) 92.8 72.24 77.00 6.07 

อัตราสวนคารบอนตอไนโตรเจน 12.37 6.00 32.00  

คาการนําไฟฟา (เดซิซีเมนสตอเมตร) - 4.03 1.27 0.404 

คาความเปนกรดดาง-ดาง (pH) - 6.50 6.70 5.10 

ไนโตรเจน (Total N) 4.35 7.21 1.41  

ฟอสฟอรัส (Total P) 0.16 1.18 1.56 98.00 

โพแทสเซียม (Total K) 1.17 2.40 0.48 1,116 

รายการ ปุยคอก ปุยหมัก ปุยอินทรีย ปุยชีวภาพ มูลไสเดือน 

    คุณภาพสูง   

อินทรียวัตถุ (เปอรเซ็นต) 50.51 27.17 54.91 33.20 33.51 

อัตราสวนคารบอนตอไนโตรเจน   17.00 12.00 7.00 14.00 11.00 

คาการนําไฟฟา (เดซิซีเมนสตอเมตร) 7.31  6.06 9.82 5.50 2.72 

คาความเปนกรดเปนดาง (pH) 8.50 9.10 6.10 9.30 7.40 

ไนโตรเจน (Total N) 1.72 1.33 4.86 1.37 1.72 

ฟอสฟอรัส( Total P ) 0.96 1.34 1.43 1.32 0.97 

โพแทสเซียม( Total K ) 2.06    3.50     2.60 3.50 1.31 
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1.3.2 ปริมาณไนโตรเจนท้ังหมด (total N) ของวัสดุปลูกหลังปลูก 

  หลังเก็บเก่ียวผลผลิตครั้งท่ี 1 ผักมีระยะเก็บเก่ียวผลผลิต 40 วันหลังปลูก เม่ือเก็บนํา

วัสดุปลูกเพ่ือวิเคราะหสมบัติทางเคมีชวงระยะเวลา 80 วันเพ่ือศึกษาการเปลี่ยนแปลงปริมาณไนโตรเจน

ท้ังหมด พบวามีปริมาณไนโตรเจนท้ังหมดเพ่ิมข้ึนจากกอนปลูก คือมีปริมาณไนโตรเจนท้ังหมดอยูระหวาง 

0.39-1.29 เปอรเซ็นต โดยการใสปุยมูลไสเดือนมีปริมาณไนโตรเจนท้ังหมดเฉลี่ยสูงท่ีสุดเทากับ 1.29 

เปอรเซ็นต ซ่ึงมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติกับการใสปุยอินทรียชนิดอ่ืนๆ  วัสดุปลูกท่ีมี

การใสปุยอินทรียคุณภาพสูงไมมีความแตกตางทางสถิติกับการใสปุยคอกและวัสดุปลูกท่ีมีการใสปุยหมัก   

ไมมีความแตกตางกันทางสถิติกับการใสปุยชีวภาพ สวนวัสดุปลูกท่ีมีการใสดินรวน และใบกามปู ไมมีความ

แตกตางกันทางสถิติ ท้ังนี้มีปริมาณไนโตรเจนท้ังหมดเทากับ 1.09 1.04 0.82 0.85 0.39 และ 0.36 

เปอรเซ็นต  

  หลังเก็บเก่ียวผลผลิตครั้งท่ี 2 ผักมีระยะเก็บเก่ียวผลผลิต 40 วันหลังปลูก เม่ือเก็บวัสดุ

ปลูกวิเคราะหสมบัติทางเคมีชวงระยะเวลา 120 วัน เพ่ือศึกษาการเปลี่ยนแปลงปริมาณไนโตรเจนท้ังหมด  

พบวาวัสดุปลูกทุกชนิดมีปริมาณไนโตรเจนท้ังหมดลดลงจากการหลังปลูกครั้งท่ี 1 คือมีปริมาณไนโตรเจน

ท้ังหมดอยูในระหวาง 0.33-0.94 เปอรเซ็นต การใสปุยมูลไสเดือนมีปริมาณไนโตรเจนสูงท่ีสุดเทากับ 0.94 

เปอรเซ็นต แตไมมีความแตกตางทางสถิติกับการใสปุยอินทรียคุณภาพสูง และปุยคอกท่ีมีปริมาณ

ไนโตรเจนท้ังหมดเทากับ 0.88 และ 0.72 เปอรเซ็นต แตแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติกับการใส

ปุยหมัก ปุยชีวภาพ ใบกามปูและดินรวน ท่ีมีปริมาณไนโตรเจนท้ังหมดเทากับ 0.64 0.63 0.34 และ 0.33 

เปอรเซ็นต ตามลําดับ สวนวัสดุปลูกท่ีมีการใสปุยหมัก และปุยชีวภาพ มีปริมาณไนโตรเจนท้ังหมดไม

แตกตางกันทางสถิติ แตแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติกับการใสดินรวนและใบกามปู   ในขณะท่ี

การใสดินรวนและใบกามปูมีปริมาณไนโตรเจนท้ังหมดไมแตกตางกันทางสถิติ 

  หลังเก็บเก่ียวผลผลิตครั้งท่ี 3 ผักมีระยะเก็บเก่ียวผลผลิต 40 วันหลังปลูก เม่ือเก็บวัสดุ

ปลูกวิเคราะหสมบัติทางเคมีเพ่ือศึกษาการเปลี่ยนแปลงปริมาณไนโตรเจนท้ังหมดในชวงเวลา 160 วัน 

พบวาวัสดุปลูกทุกชนิดมีปริมาณไนโตรเจนท้ังหมดเพ่ิมข้ึนจากหลังปลูกครั้งท่ี 2 มีปริมาณไนโตรเจนท้ังหมด

อยูระหวาง 0.37-1.13 เปอรเซ็นต การใสปุยมูลไสเดือนมีปริมาณไนโตรเจนท้ังหมดสูงท่ีสุดเทากับ 1.13 

เปอรเซ็นต และไมมีความแตกตางทางสถิติกับการใสปุยคอก ปุยอินทรียคุณภาพสูง ปุยหมัก และปุย

ชีวภาพ ท่ีมีปริมาณไนโตรเจนท้ังหมดเทากับ 0.86 0.74  0.70 และ 0.69 เปอรเซ็นต ตามลําดับ แตการใส

ปุยมูลไสเดือนมีปริมาณไนโตรเจนท้ังหมด มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติกับการใสดินรวน

และใบกามป ูท่ีมีปริมาณไนโตรเจนท้ังหมดเทากับ 0.37 และ 0.55 เปอรเซ็นต (ตารางท่ี 5) 

  การใสปุยมูลไสเดือนมีปริมาณไนโตรเจนท้ังหมดสูงสุดท้ัง 3 ระยะ (หลังปลูกครั้งท่ี 1 2 

และ 3) อาจเนื่องมาจากสมบัติของปุยมูลไสเดือน (vermicompost) ท่ีมีเศษซากอินทรียวัตถุตางๆ รวมท้ัง

ดินและจุลินทรียท่ีไสเดือนดินกินเขาไปแลวผานกระบวนการยอยสลายอินทรียวัตถุเหลานั้นภายในลําไส

ของไสเดือนดิน แลวจึงขับถายเปนมูลออกมา ซ่ึงมูลท่ีไดจะมีลักษณะเปนเม็ดสีดํา มีปริมาณธาตุอาหารพืช

อยูในรูปท่ีพืชสามารถนําไปใชไดในปริมาณท่ีสูงและมีจุลินทรียจํานวนมาก นอกจากนี้ปุยมูลไสเดือน ยังมี

ปริมาณฮิวมัสมาก ทําใหโปรงรวน เหมาะสําหรับการเพาะปลูกและปรับปรุงดิน (อานัฐ, 2550) จาก

การศึกษาคุณภาพของปุยมูลไสเดือนท่ีไดจากการยอยสลายวัสดุเหลือใชทางการเกษตรและมูลสัตว พบวา 

มีปริมาณธาตุอาหารพืช ไดแก ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส โพแทสเซียม แคลเซียม แมกนีเซียม และโบรอน 
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แตกตางกันออกไปซ่ึงข้ึนอยูกับวัสดุท่ีใชเลี้ยงไสเดือนดิน (กรวิภา, 2549)  นอกจากนี้ไนโตรเจนยังมีอันตร

กิริยา(interaction)กับฟอสฟอรัส เม่ือมีการเพ่ิมข้ึนของไนโตรเจนในวัสดุปลูกจะทําใหรากพืชดูดฟอสฟอรัส

ไดมากข้ึนเนื่องจากฟอสฟอรัสชวยทําใหรากพืชเพ่ิมพ้ืนท่ีผิวในการดูดซับและเคลื่อนยายฟอสฟอรัส(ยงยุทธ

,2552) 

ตารางท่ี 5 ปริมาณไนโตรเจนท้ังหมด (total N) ของวัสดุปลูก กอนและหลังปลูก 

 

หมายเหตุ:  1) ตัวอักษรท่ีเหมือนกันในสดมภเดียวกันไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติโดย
วิธี DMRT 
** แตกตางอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติท่ีระดับความเชื่อม่ัน 99 เปอรเซ็นต (P<0.01) 

                 2) ทุกตํารับการทดลองใชวัสดุปลูก อัตราสวน 1:1:1 โดยน้ําหนัก 

1.4 ปริมาณฟอสฟอรัสท้ังหมด (total P2O5 ) 

1.4.1 ปริมาณฟอสฟอรัสท้ังหมด (total P2O5) ของวัสดุปลูกกอนปลูก จากผลการวิเคราะห
สมบัติทางเคมีของวัสดุปลูกกอนปลูก ท่ีมีการใสปุยอินทรียชนิดตางๆ พบวามีปริมาณฟอสฟอรัสท้ังหมดอยู
ระหวาง 0.21-0.99 เปอรเซ็นต โดยการใสปุยมูลไสเดือนและปุยอินทรียคุณภาพสูง มีปริมาณฟอสฟอรัส
ท้ังหมดสูงท่ีสุดเทากันคือ 0.99 เปอรเซ็นต รองลงมาคือการใสปุยชีวภาพ ปุยหมัก และการใสปุยคอก ท่ีมี
ปริมาณฟอสฟอรัสท้ังหมดเทากับ 0.78 0.72 และ 0.69 เปอรเซ็นต ตามลําดับ สวนการใสใบกามปูและดิน
รวนมีปริมาณฟอสฟอรัสท้ังหมดต่ําท่ีสุดเทากับ 0.21 และ 0.29 เปอรเซ็นต 

1.4.2 ปริมาณฟอสฟอรัสท้ังหมด (total P2O5) ของวัสดุปลูกหลังปลูก (ตารางท่ี 6) 
 หลังเก็บเก่ียวผลผลิตครั้งท่ี 1 ผักมีระยะเก็บเก่ียวผลผลิต 40 วันหลังปลูก นําวัสดุปลูก

เพ่ือวิเคราะหสมบัติทางเคมีชวงระยะเวลา 80 วัน เพ่ือศึกษาการเปลี่ยนแปลงปริมาณฟอสฟอรัสท้ังหมด
เพ่ิมข้ึนจากกอนปลูก  คือมีปริมาณฟอสฟอรัสท้ังหมด อยูระหวาง 0.54-1.31 เปอรเซ็นต การใสปุยชีวภาพ
ในวัสดุปลูกมีปริมาณฟอสฟอรัสท้ังหมดสูงท่ีสุดเทากับ 1.31 เปอรเซ็นต ซ่ึงไมมีความแตกตางทางสถิติกับ

 ตํารับการทดลอง             กอนปลูก   หลังปลูก   เฉลี่ย 

     ครั้งท่ี1 ครั้งท่ี2 ครั้งท่ี3   

1. ขุยมะพราว+ถานแกลบ+ดินรวน 0.31     0.39d 0.33d 0.37b 0.35 

2. ขุยมะพราว+ถานแกลบ+ใบกามปู 0.27 0.36d     0.34d 0.55b 0.38 

3. ขุยมะพราว+ถานแกลบ+ปุยหมัก 0.68 0.82c    0.64bc 0.70ab 0.71 

4. ขุยมะพราว+ถานแกลบ+ปุยอินทรีคุณภาพสูง 0.98 1.09b    0.88ab 0.74ab 0.92 

5. ขุยมะพราว+ถานแกลบ+ปุยชีวภาพ 0.68 0.85c    0.63c 0.69ab 0.71 

6. ขุยมะพราว+ถานแกลบ +ปุยมูลไสเดือน 1.05 1.29c    0.94a 1.13 a  1.10 

7. ขุยมะพราว+ถานแกลบ+ปุยคอก 0.62 1.04b   0.72abc 0.86ab 0.81 

เฉลี่ย 0.66   0.83    0.64  0.72  0.71 

F-test                           **                   ** **  

CV%  6.71 12.97 28.02  



29 
 

ปุยมูลไสเดือน ปุยอินทรียคุณภาพสูงและปุยคอก ท่ีมีปริมาณฟอสฟอรัสท้ังหมดเทากับ 1.20 1.05 และ 
0.98 เปอรเซ็นต ตามลําดับ แตแตกตางอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติกับการใสดินรวน ใบกามปู และปุย
หมักโดยมีปริมาณไนโตรเจนท้ังหมดเทากับ 0.54 0.60 และ 0.86 เปอรเซ็นต ในขณะท่ีการใสใบกามปู 
และปุยหมักมีปริมาณฟอสฟอรัสท้ังหมดไมมีความแตกตางกันทางสถิติ 

 หลังเก็บเก่ียวผลผลิตครั้งท่ี 2 ผักมีระยะเก็บเก่ียวผลผลิต 40 วันหลังปลูก นําวัสดุปลูก
วิเคราะหสมบัติทางเคมีชวงระยะเวลา 120 วัน เพ่ือศึกษาการเปลี่ยนแปลงปริมาณฟอสฟอรัสท้ังหมดลดลง
หลังปลูกครั้งท่ี 1 โดยมีปริมาณฟอสฟอรัสท้ังหมดอยูระหวาง 0.23-0.83 เปอรเซ็นต การใสปุยมูลไสเดือน 
มีปริมาณฟอสฟอรัสท้ังหมดสูงท่ีสุดเทากับ 0.83 เปอรเซ็นต แตไมมีความแตกตางกันทางสถิติกับการใสปุย
ชีวภาพ ปุยอินทรียคุณภาพสูง ปุยคอก และปุยหมัก ท่ีมีปริมาณฟอสฟอรัสท้ังหมดเทากับ 0.66 0.60 0.59 
และ 0.51 เปอรเซ็นต ตามลําดับ แตการใสปุยมูลไสเดือนมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ
กับการใสดินรวนและใบกามปู ท่ีมีปริมาณฟอสฟอรัสท้ังหมดต่ําท่ีสุดเทากับ 0.24 และ 0.23 เปอรเซ็นต 
ในขณะท่ีวัสดุปลูกท้ัง 2 ชนิดมีปริมาณฟอสฟอรัสท้ังหมดไมแตกตางกันทางสถิตกับการใสปุยหมัก  

 หลังเก็บเก่ียวผลผลิตครั้งท่ี  3  ผักมีระยะเก็บเก่ียวผลผลิต 40 วันหลังปลูก นําวัสดุ
ปลูกเพ่ือวิเคราะหสมบัติทางเคมีชวงระยะเวลา 160 วัน เพ่ือศึกษาการเปลี่ยนแปลงปริมาณฟอสฟอรัส
ท้ังหมด พบวามีวัสดุปลูกทุกชนิดมีปริมาณฟอสฟอรัสท้ังหมดเพ่ิมข้ึนจากหลังปลูกครั้งท่ี 2 มีปริมาณ
ฟอสฟอรัสท้ังหมดอยูระหวาง 0.59-1.31 เปอรเซ็นต การใสปุยหมักมีคาเฉลี่ยปริมาณฟอสฟอรัสท้ังหมดสูง
ท่ีสุดเทากับ 1.31 เปอรเซ็นต ซ่ึงไมมีความแตกตางทางสถิติกับการใสปุยมูลไสเดือน การใสปุยชีวภาพ และ
การใสปุยอินทรียคุณภาพสูง ท่ีมีคาเฉลี่ยปริมาณฟอสฟอรัสท้ังหมดเทากับ 1.08 1.01 และ 0.91 
เปอรเซ็นต ตามลําดับ แตมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติกับการใสใบกามปู การใสปุยคอก
และการใสดินรวน ท่ีมีคาเฉลี่ยปริมาณฟอสฟอรัสท้ังหมดต่ําท่ีสุดเทากับ 0.59 0.75และ0.83 เปอรเซ็นต 
ซ่ึงวัสดุปลูกท้ัง 3 ชนิดนี้มีคาเฉลี่ยปริมาณฟอสฟอรัสท้ังหมดไมมีความแตกตางกันทางสถิติ (ตารางท่ี 6) 
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ตารางท่ี 6 ปริมาณฟอสฟอรัสท้ังหมด (total P2O5) ของวัสดุปลูก กอนปลูกและหลังปลูก 

 

หมายเหตุ:  1) ตัวอักษรท่ีเหมือนกันในสดมภเดียวกันไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติโดย
วิธี DMRT 
** แตกตางอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติท่ีระดับความเชื่อม่ัน 99 เปอรเซ็นต (P<0.01) 

                 2) ทุกตํารับการทดลองใชวัสดุปลูก อัตราสวน 1:1:1 โดยน้ําหนัก 

1.5 ปริมาณโพแทสเซียมท้ังหมด (total K2O) 

1.5.1 ปริมาณโพแทสเซียมท้ังหมด (total K2O) ของวัสดุปลูกกอนปลูก ท่ีมีการใสปุยอินทรยี

ตางชนิดกัน ทําใหมีปริมาณโพแทสเซียมท้ังหมดแตกตางกัน  พบวามีปริมาณโพแทสเซียมท้ังหมดอยู

ระหวาง 0.41-1.55 เปอรเซ็นต โดยการใสปุยอินทรียคุณภาพสูง มีปริมาณโพแทสเซียมท้ังหมดสูงท่ีสุด

เทากับ 1.55 เปอรเซ็นต รองลงมาคือการใสปุยชีวภาพ ปุยหมักและปุยมูลไสเดือน ท่ีมีปริมาณโพแทสเซียม

ท้ังหมดเทากับ 1.08 0.99 0.89 และ 0.78 เปอรเซ็นต ตามลําดับ สวนการใสดินรวนและใบกามปูมี

ปริมาณโพแทสเซียมท้ังหมดต่ําท่ีสุดเทากับ 0.41 เปอรเซ็นตเทากัน(ตารางท่ี 7) 

1.5.2 ปริมาณโพแทสเซียมท้ังหมด(total K2O) ของวัสดุปลูกหลังปลูก 

 หลังเก็บเก่ียวผลผลิตครั้งท่ี 1 ผักมีระยะเก็บเก่ียวผลผลิต 40 วันหลังปลูก นําวัสดุปลูก

เพ่ือวิเคราะหสมบัติทางเคมีชวงระยะเวลา 80 วัน เพ่ือศึกษาการเปลี่ยนแปลงปริมาณโพแทสเซียมท้ังหมด 

พบวาปริมาณโพแทสเซียมท้ังหมดลดลงจากกอนปลูก  โดยมีปริมาณโพแทสเซียมท้ังหมดอยูระหวาง 0.13-

0.48 เปอรเซ็นต การใสปุยชีวภาพมีปริมาณโพแทสเซียมท้ังหมดสูงท่ีสุดเทากับ 0.48 เปอรเซ็นต ซ่ึงไมมี

ความแตกตางกันทางสถิติกับการใสดินรวนท่ีมีปริมาณโพแทสเซียมท้ังหมดเทากับ 0.40 เปอรเซ็นต แตมี

ความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติกับการใสปุยมูลไสเดือน ปุยหมัก ปุยคอก ใบกามปู และปุย

อินทรียคุณภาพสูงท่ีมีปริมาณโพแทสเซียมท้ังหมดเทากับ 0.25 0.22 0.17 0.14 และ 0.13 เปอรเซ็นต 

 ตํารับการทดลอง             กอนปลูก   หลังปลูก   เฉลี่ย 

     ครั้งท่ี1 ครั้งท่ี2 ครั้งท่ี3   

1. ขุยมะพราว+ถานแกลบ+ดินรวน 0.29 0.54c 0.24b 0.83bc 0.35 

2. ขุยมะพราว+ถานแกลบ+ใบกามปู 0.21 0.60c 0.23b  0.59c 0.38 

3. ขุยมะพราว+ถานแกลบ+ปุยหมัก 0.72 0.86bc   0.51ab 1.31a 0.71 

4. ขุยมะพราว+ถานแกลบ+ปุยอินทรีคุณภาพสูง 0.99 1.05ab 0.60a 0.91abc 0.92 

5. ขุยมะพราว+ถานแกลบ+ปุยชีวภาพ 0.78 1.13a 0.66a 1.01abc 0.71 

6. ขุยมะพราว+ถานแกลบ +ปุยมูลไสเดือน 0.99 1.20ab 0.83a 1.08 ab 1.10 

7. ขุยมะพราว+ถานแกลบ+ปุยคอก 0.69 0.98ab 0.59a 0.75bc 0.81 

เฉลี่ย 0.67 0.93      0.52  0.92  0.57 

F-test                           **                   ** **  

CV%  14.29 23.30 16.73  
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ตามลําดับ นอกจากนี้พบวาการใสปุยหมัก ปุยมูลไสเดือนและปุยคอก มีปริมาณโพแทสเซียมท้ังหมดไมมี

แตกตางกันทางสถิติ แตมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติกับการใสใบกามปูและปุยอินทรีย

คุณภาพสูง สวนการใสใบกามปู ปุยอินทรียคุณภาพสูงและปุยคอกไมมีความแตกตางกันทางสถิติกับ 

 หลังเก็บเก่ียวผลผลิตครั้งท่ี 2 ผักมีระยะเก็บเก่ียวผลผลิต 40 วันหลังปลูก นําวัสดุปลูก 

เพ่ือวิเคราะหสมบัติทางเคมีชวงระยะเวลา 120 วัน เพ่ือศึกษาการเปลี่ยนแปลงปริมาณโพแทสเซียม

ท้ังหมด พบวาวัสดุปลูกมีปริมาณโพแทสเซียมท้ังหมอยูระหวาง 0.11-.30 เปอรเซ็นต การใสปุยหมักมี

ปริมาณโพแทสเซียมท้ังหมดเพ่ิมข้ึนจาก 0.22 เพ่ิมข้ึนเปน 0.30 เปอรเซ็นต แตไมมีความแตกตางกันทาง

สถิติกับการใสดินรวน ปุยชีวภาพ ปุยมูลไสเดือน ปุยหมักและปุยคอก ท่ีมีปริมาณโพแทสเซียมท้ังหมด

เทากับ 0.21 0.16 0.15 0.14 และ 0.11 เปอรเซ็นต ตามลําดับ สวนการใสปุยอินทรียคุณภาพสูงมีปริมาณ

โพแทสเซียมท้ังหมดต่ําสุดเทากับ 0.10 เปอรเซ็นต 

 หลังเก็บเก่ียวผลผลิตครั้งท่ี  3 ผักมีระยะเก็บเก่ียวผลผลิต 40 วันหลังปลูก นําวัสดุปลูก

เพ่ือวิเคราะหสมบัติทางเคมี ในชวงระยะเวลา 120 วัน เพ่ือศึกษาการเปลี่ยนแปลงปริมาณโพแทสเซียม

ท้ังหมด เม่ือเปรียบเทียบกับหลังปลูกครั้งท่ี 2 วัสดุปลูกมีปริมาณโพแทสเซียมท้ังหมดลดลงยกเวนการใสปุย

ชีวภาพและปุยมูลไสเดือนท่ีมีปริมาณโพแทสเซียมท้ังหมดเพ่ิมข้ึนเล็กนอย  ซ่ึงมีปริมาณโพแทสเซียม

ท้ังหมดอยูระหวาง 0.11-0.19 เปอรเซ็นต โดยการใสปุยมูลไสเดือนทําใหวัสดุปลูกมีปริมาณโพแทสเซียม

ท้ังหมดสูงท่ีสุดเทากับ 0.19 เปอรเซ็นต ซ่ึงมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติกับใบกามปู ท่ีมี

ปริมาณโพแทสเซียมท้ังหมดต่ําท่ีสุดเทากับ 0.11 เปอรเซ็นต  แตไมมีความแตกตางกันทางสถิติกับการใส

ดินรวนและปุยชีวภาพท่ีมีปริมาณโพแทสเซียมท้ังหมดเทากัน สวนการใสปุยหมัก ปุยคอก และปุยอินทรีย

คุณภาพสูง ท่ีมีปริมาณเทากับ 0.18 0.14 0.13 และ 0.12 เปอรเซ็นต ตามลําดับ 

  เม่ือพิจารณาจะเห็นไดวา เม่ือมีการเก็บผลผลิตท้ัง 3 ระยะ (หลังปลูกครั้งท่ี 1 2 และ 3) 

วัสดุปลูกท่ีมีการใสดินรวน ใบกามปูและปุยกมัก มีปริมาณโพแทสเซียมท้ังหมดลดลงจากระยะหลังปลูก

ครั้งท่ี 2 โดยมีปริมาณโพแทสเซียมท้ังหมดเทากับ 0.18 0.11 และ0.14 เปอรเซ็นต ตามลําดับ นอกจากนี้

ยังพบวาวัสดุปลูกท่ีใสปุยอินทรียคุณภาพสูง ปุยชีวภาพ ปุยมูลไสเดือนและปุยคอก มีปริมาณโพแทสเซียม

ท้ังหมด เทากับ 0.12 0.18 0.19 และ 0.13 เปอรเซ็นต โดยปริมาณโพแทสเซียมท้ังหมดเพ่ิมสูงข้ึนเล็กนอย 

เม่ือพิจารณาพบวาการใสใบกามปูแตกตางอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติกับการใสปุยมูลไสเดือน สวนการใส

ดินรวน ปุยหมัก ปุยอินทรียคุณภาพสูง ปุยชีวภาพ ปุยมูลไสเดือนและปุยคอกไมแตกตางกันทางสถิติ 

(ตารางท่ี 7) 
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ตารางท่ี 7 ปริมาณโพแทสเซียมท้ังหมด (total K2O) ของวัสดุปลูก กอนและหลังปลูก 

 

หมายเหตุ:  1) ตัวอักษรท่ีเหมือนกันในสดมภเดียวกันไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติโดย
วิธี DMRT 
** แตกตางอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติท่ีระดับความเชื่อม่ัน 99 เปอรเซ็นต (P<0.01) 

                 2) ทุกตํารับการทดลองใชวัสดุปลูก อัตราสวน 1:1:1 โดยน้ําหนัก 

 

  เ ม่ือพิจารณาปริมาณธาตุอาหารหลักในวัสดุปลูก คือ ไนโตรเจน-ฟอสฟอรัส-

โพแทสเซียม  (N-P2O5-K2O) พบวา หลังผสมวัสดุปลูกกับปุยอินทรียชนิดตางๆ พักระยะไว 40 วัน กอน

ปลูก  จะเห็นไดวาวัสดุปลูกท่ีมีปุยอินทรียคุณภาพสูง มีปริมาณ N-P2O5-K2O  สูงสุด เทากับ 3.52 

เปอรเซ็นต รองลงมาคือ ปุยมูลไสเดือน และปุยชีวภาพ ปริมาณ N-P2O5-K2O เทากับ 2.93 และ 2.54 

เปอรเซ็นต (ตารางท่ี 8) 

  หลังเก็บเก่ียวผลผลิตครั้งท่ี 1 ระยะเวลา 80 วัน จะเห็นไดวา ปริมาณธาตุอาหารหลัก

มีปริมาณลดลงในวัสดุปลูกท่ีมีการใสปุยอินทรียคุณภาพสูง ปุยมูลไสเดือน และปุยคอก โดยมีปริมาณ N-

P2O5-K2O เทากับ 2.27 2.71 และ 2.19 เปอรเซ็นต ตามลําดับ ท้ังนี้เปนเพราะมีการสูญเสียของธาตุ

อาหารในรูปผลผลิตท่ีสูง สอดคลองกับการลดลงของปริมาณธาตุอาหารในวัสดุปลูก สวนวัสดุปลูกท่ีมีการ

ใสดินรวน ใบกามปู ปุยหมัก และปุยชีวภาพ มีปริมาณธาตุอาหาร N-P2O5-K2O เพ่ิมข้ึนเล็กนอย เทากับ 

1.33 1.10 1.90 และ 2.64 เปอรเซ็นต ตามลําดับ ท้ังนี้จะเห็นไดวา ในวัสดุปลูกท่ีมีใบกามปูเปนสวนผสม

จะมีปริมาณ N-P2O5-K2O ต่ําสุดหลังคือ 1.10 เปอรเซ็นต   

  

 

 ตํารับการทดลอง 
            กอนปลูก   หลังปลูก   เฉลี่ย 

     ครั้งท่ี1 ครั้งท่ี2 ครั้งท่ี3   

1. ขุยมะพราว+ถานแกลบ+ดินรวน 0.41   0.40a 0.21 0.18ab 0.30 

2. ขุยมะพราว+ถานแกลบ+ใบกามปู 0.41 0.14c 0.14 0.11b 0.20 

3. ขุยมะพราว+ถานแกลบ+ปุยหมัก 0.78 0.22b 0.30 0.14ab 0.36 

4. ขุยมะพราว+ถานแกลบ+ปุยอินทรีคุณภาพสูง 1.55 0.13c 0.10 0.12ab 0.48 

5. ขุยมะพราว+ถานแกลบ+ปุยชีวภาพ 1.08 0.48a 0.16 0.18ab 0.48 

6. ขุยมะพราว+ถานแกลบ +ปุยมูลไสเดือน 0.89 0.25b 0.15 0.19a 0.37 

7. ขุยมะพราว+ถานแกลบ+ปุยคอก 0.99  0.17bc 0.11 0.13ab 0.35 

เฉลี่ย   0.87 0.26          0.17   0.15 0.36 

F-test                           **                   ** **  

CV%  14.29 23.30 16.73  
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 หลังเก็บเก่ียวผลผลิตครั้งท่ี 2 ระยะเวลา 120 วัน ปริมาณธาตุอาหารลดลงโดยมี

ปริมาณ N-P2O5-K2O อยูระหวาง 0.71-1.92 เปอรเซ็นต แตก็ยังพบวา การใสปุยมูลไสเดือน มีปริมาณธาตุ

อาหารสูงสุด เทากับ 1.92 เปอรเซ็นต รองลงมาคือปุยอินทรียคุณภาพสูง ปุยหมัก และปุยชีวภาพ ท่ีมี

ปริมาณ N-P2O5-K2O เทากับ 1.58 1.46 และ 1.45 เปอรเซ็นต ตามลําดับ ท้ังนี้จะเห็นไดวา ในวัสดุปลูกท่ี

มีใบกามปูเปนสวนผสมจะมีปรมิาณ N-P2O5-K2O ต่ําสุดหลังคือ 0.71 เปอรเซ็นต  

  หลังเก็บเก่ียวผลผลิตครั้งท่ี 3 ระยะเวลา 160 วัน ปริมาณธาตุอาหารลดลงโดยมี

ปริมาณ  N-P2O5-K2O  อยูระหวาง 0.72-1.52 เปอรเซ็นต เชนเดียวกับหลังเก็บเก่ียวผลผลิตครั้งท่ี 2 คือ

การใสปุยมูลไสเดือน มีปริมาณธาตุอาหาร N-P2O5-K2O สูงสุด เทากับ 1.52 เปอรเซ็นต รองลงมาคือปุย

คอก และปุยอินทรียคุณภาพสูงท้ังนี้จะเห็นไดวา ในวัสดุปลูกท่ีมีดินรวนเปนสวนผสมจะมีปริมาณ N-P2O5-

K2O  ต่ําสุดหลังคือ 0.72 เปอรเซ็นต   

  หลังการเก็บเก่ียวผลผลิตท้ัง 3 ระยะ ถึงแมวาปริมาณธาตุอาหารจะลดลงไป แตการ

ใสปุยมูลไสเดือนก็ยังจัดวามีปริมาณ N-P2O5-K2O สูงกวาปุยอินทรียชนิดอ่ืนๆ อาจเปนเพราะวาในการใส

ปุยมูลไสเดือนทําใหมีจํานวนประชากรของไสเดือนมากกวา และกิจกรรมของไสเดือนดินมีความสําคัญตอ

การหมุนเวียนธาตุอาหารพืช เนื่องจากลักษณะของปุยมูลไสเดือนท่ีละเอียด มีรูพรุน ทําใหระบายอากาศได

ดี มีความชื้นสูง ซ่ึงปจจัยเหลานี้มีผลกิจกรรมของจุลินทรียและการดูดซับธาตุอาหารในดิน คุณสมบัติปุย

หมักมูลไสเดอนท่ีไดจากขยะอินทรียปริมาณอินทรียวัตุสูงมากซ่ึงเปนผลมาจากการยอสลายขยะอินทรียท่ี

ไสเดือนดูดกินเขาไปในลําไส ซ่ึงกิจกรรมของจุลินทรียท่ีอยูในลําไสของไสเดือน จะชวยใหธาตุอาหารพืช

หลายๆชนิด ท่ีอยูในอินทรียวัตถุจะถูกเปลี่ยนใหอยูในรูปท่ีพืชสามารถดูดไปใชได เชน เปลี่ยนไนโตรเจนให

อยูในรูปของไนเตรทและแอมโมเนีย ฟอสฟอรัสใหอยูในรูปท่ีเปนประโยชนและโพแทสเซียมใหอยูในรูปท่ี

แลกเปลี่ยนได (สามารถ, 2558) นอกจากนี้ปุยมูลไสเดือนยังมีสวนประกอบของธาตุอาหารพืชชนิดอ่ืนและ

จุลินทรียหลายชนิดท่ีเปนประโยชนตอดิน รวมท้ังสารควบคุมการเจริญเติบโตของพืชหลายชนิดท่ีเกิดจาก

กิจกรรมของจุลินทรียในลําไสของไสเดือนดิน สวนปริมาณธาตุอาหารพืชท่ีไดจากการใชไสเดือนดินยอย

สลายขยะชุมชนนั้น มีความแตกตางกันตามชนิดขยะชุมชนท่ีใชทําปุยหมัก ซ่ึงพบวาการใชอินทรียวัตถุ

หลายชนิดในการผลิตปุยหมักจากมูลไสเดือนดินจะชวยเพ่ิมปริมาณธาตุอาหารพืชได (สามารถ, 2558) 

และการศึกษาในครั้งนี้ทําใหทราบวา ในวัสดุอินทรียและปุยอินทรียท่ีมีปริมาณอินทรียวัตถุสูงมากกวา 20 

เปอรเซ็นต คือ  ใบกามปู รําละเอียด ปุยหมัก จะทําใหมีขบวนการเปลี่ยนแปลงของปริมาณอินทรียวัตถุใน

รูปของธาตุอาหารใน N-P2O5-K2O   ดังตารางท่ี 8 

  สวนการยอยสลายของปุยอินทรียแตละชวงระยะเวลา ก็มีผลตอการปลดปลอยธาตุ

อาหารพืช เพราะเม่ือเราใสปุยอินทรียลงไปในขณะท่ีสภาพแวดลอมท่ีมีความชื้นเหมาะสม สารตางๆ ท่ีอยู

ในปุยอินทรียท่ีละลายน้ําได จะถูกปลดปลอยออกมาและถูกดูดกินโดยจุลินทรียหรือรากพืช ซ่ึงอินทรียสาร

ท่ีมีโมเลกุลเล็กจะถูกยอยสลายอยางรวดเร็วโดยน้ํายอยของจุลินทรีย สวนสารท่ีมีโมเลกุลท่ีซับซอนจะถูก

ยอยอยางชาๆ บางสวนของโมเลกุลท่ีถูกยอยสลายแตมีลักษณะ aromatic ring แลวรวมตัวกันกับไอออน

ตางๆ เกิดเปนฮิวมัสซ่ึงเปนองคประกอบท่ีสําคัญของอินทรียวัตถุ สวนการปลดปลอยธาตุอาหารพืชจากปุย

อินทรีย เม่ือปุยอินทรียถูกยอยสลายโดยจุลินทรียสารประกอบอินทรียตางๆ ของไนโตรเจน และฟอสฟอรัส

จะเปลี่ยนแปลงยอยสลายไปในท่ีสุด จะเปนสารอินทรียซ่ึงมีธาตุ ไนโตรเจน และ ฟอสฟอรัส เชน NH4
+, 

NO3
-, H2PO4

-  ซ่ึงเปนสารท่ีจุลินทรียและรากพืชดูดไปใชได สวนโพแทสเซียมเปนปุยท่ีอยูในรูปของไอออน
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ท่ีละลายน้ําไดดีจะเปนประโยชนตอพืชทันที ดังนั้นการปลดปลอยธาตุอาหารในปุยอินทรียเม่ือเปรียบเทียบ

กับปุยเคมีแลวจะเปนอัตราท่ีชาและสมํ่าเสมอมากกวา จึงทําใหปุยมีประสิทธิภาพสูงพืชตอบสนองไดดีและ

ไมเกิดอาการเปนพิษ (ยงยุทธและคณะ, 2541) 

ตารางท่ี 8 ปริมาณธาตุอาหารหลัก ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส โพแทสเซียม (เปอรเซ็นต) ของวัสดุปลูก 

ตํารับการทดลอง กอนปลูก  หลังปลูก  

  ครั้งท่ี 1 ครั้งท่ี2 ครั้งท่ี3 

1.ขุยมะพราว+ถานแกลบ+ดินรวน 1.01 1.33 0.78 0.72 

2.ขุยมะพราว+ถานแกลบ+ใบกามปู 0.89 1.10 0.71 0.78 

3.ขุยมะพราว+ถานแกลบ+ปุยหมัก  1.50     1.90 1.46 0.99 

4.ขุยมะพราว+ถานแกลบ+ปุยอินทรียคุณภาพสูง  3.52     2.27 1.58 0.98 

5.ขุยมะพราว+ถานแกลบ+ปุยชีวภาพ  2.54     2.64 1.45 1.05 

6.ขุยมะพราว+ถานแกลบ+ปุยมูลไสเดือน   2.93     2.74 1.92 1.52 

7.ขุยมะพราว+ถานแกลบ+ปุยคอก   2.30     2.19 1.42 1.12 
 

หมายเหตุ:  1) ตัวอักษรท่ีเหมือนกันในสดมภเดียวกันไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติโดย
วิธี DMRT 
ns ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ 
* แตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับความเชื่อม่ัน 95 เปอรเซ็นต (P<0.05) 
** แตกตางอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติท่ีระดับความเชื่อม่ัน 99 เปอรเซ็นต (P<0.01) 

                 2) ทุกตํารับการทดลองใชวัสดุปลูก อัตราสวน 1:1:1 โดยน้ําหนัก 

2. การเจริญเติบโตและผลผลิตคะนา 

การเจริญเติบโตและผลผลิตคะนา เก็บขอมูลหลังจากปลูก 40 วัน โดยการวัดความสูงและชั่ง

น้ําหนักสดของตนคะนา ทําการสุมตัวอยางจํานวน 10 ตนตอตารางเมตร และเก็บผลผลิตรวมท้ังหมดใน

พ้ืนท่ี 1 ตารางเมตร โดยตัดเหนือวัสดุปลูก 1 เซนติเมตร 

2.1 การเจริญเติบโตดานความสูงของตนคะนา (เซนติเมตร) 

 ความสูงตนของคะนาครั้งท่ี 1 เก็บเก่ียวผลผลิตอายุ 40 วันหลังปลูก พบวาความสูงของตน

คะนาไมมีความแตกกันทางสถิติ มีความสูงตนคะนาอยูระหวาง 32.65-43.73 เซนติเมตร โดยการใสปุย

อินทรียคุณภาพสูง มีความสูงของตนคะนาสูงท่ีสุด เทากับ 43.73 เซนติเมตร รองลงมาคือการใสใบกามปู 

ดินรวน ปุยมูลไสเดือน ปุยหมัก และปุยชีวภาพ ท่ีมีความสูงตน เทากับ 42.88 42.18  41.48 40.78  และ 

38.66 เซนติเมตร ตามลําดับ สวนการใสปุยคอกมีความสูงของตนคะนาต่ําท่ีสุดเทากับ 32.65 เซนติเมตร 

ความสูงของตนคะนาครั้งท่ี 2 ท่ีเก็บเก่ียวผลผลิตอายุ 40 วันหลังปลูก พบวา มีความสูงของ

ตนคะนาอยูระหวาง 39.46-44.05 เซนติเมตร โดยการใสปุยมูลไสเดือนมีความสูงของตนคะนาสูงท่ีสุด

เทากับ 44.05 เซนติเมตร รองลงมาคือการใสปุยอินทรียคุณภาพสูงและปุยชีวภาพท่ีมีความสูงตนงเทากัน 

ใบกามปู และปุยหมัก ท่ีมีความสูงตน เทากับ 43.50 43.03 และ 42.61 เซนติเมตร ตามลําดับ ซ่ึงท้ังหมด
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นี้ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ แตมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติกับการใสดินรวน 

ในขณะท่ีการใสดินรวนก็ไมมีความแตกตางกันทางสถิติกับการใสปุยหมักท่ีมีความสูงตนสุดเทากับ 42.48 

และ 39.46 เซนติเมตร ตามลําดับ 

ความสูงของตนคะนาครั้งท่ี 3 ท่ีเก็บเก่ียวผลผลิตอายุ 40 วันหลังปลูก เม่ือเปรียบเทียบกับ

ครั้งท่ี 1 และ 2 ความสูงของตนคะนาลดลง คือมีความสูงของตนคะนาอยูระหวาง 33.37-40.72 

เซนติเมตร ยกเวนตํารับการทดลองท่ีมีการใสปุยคอกท่ีมีความสูงของตนคะนาเพ่ิมข้ึนจากครั้งท่ี 2 และมี

ความสูงตนสูงท่ีสุด เทากับ 40.72 เซนติเมตร ซ่ึงมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติกับการใสดิน

รวนและปุยอินทรียคุณภาพสูง ท่ีมีความสูงของตนคะนาเทากับ 33.37 และ 35.88 เซนติเมตร แตไมมี

ความแตกตางกันทางสถิติกับการใสใบกามปู ปุยอินทรียคุณภาพสูง ปุยมูลไสเดือน และปุยหมัก ท่ีมีความ

สูงของตนคะนาเทากับ 38.23 37.98 37.76 และ 36.40 เซนติเมตร ตามลําดับ สวนการใสดินรวนมีความ

สูงตํ่าท่ีสุด เทากับ 33.37 เซนติเมตร เม่ือพิจารณาการเจริญเติบโตดานความสูงพบวามีความสัมพันธกับ

ปริมาณธาตุอาหารพืชท่ีมีอยูในวัสดุปลูก (ตารางท่ี 9) 
 

ตารางท่ี 9 ความสูงของตนคะนา(เซนติเมตร) ครั้งท่ี 1 2 และ 3 

ตํารับการทดลอง ครั้งท่ี1 ครั้งท่ี2 ครั้งท่ี3 เฉลี่ย 

1.ขุยมะพราว+ถานแกลบ+ดินรวน 42.18 42.48 ab 33.37b 39.34 

2.ขุยมะพราว+ถานแกลบ+ใบกามปู 42.88 43.03 a  38.2ab 41.38 

3.ขุยมะพราว+ถานแกลบ+ปุยหมัก 40.78 42.61 a 36.4ab 39.93 

4.ขุยมะพราว+ถานแกลบ+ปุยอินทรีคุณภาพสูง 43.73 43.50 a 35.88b 41.04 

5.ขุยมะพราว+ถานแกลบ+ปุยชีวภาพ 38.66 43.50 a  37.98ab 40.05 

6.ขุยมะพราว+ถานแกลบ+ปุยมูลไสเดือน 41.48 44.05 a 37.76ab 41.10 

7.ขุยมะพราว+ถานแกลบ+ปุยคอก 32.65 39.46 b     40.7 a 37.61 

เฉลี่ย   40.33 42.66 37.19 40.06 

F-test          n      * *  

CV(%) 27.87      2.49 5.21  
 
หมายเหตุ:  1) ตัวอักษรท่ีเหมือนกันในสดมภเดียวกันไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติโดย

วิธี DMRT 
ns ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ 
* แตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับความเชื่อม่ัน 95 เปอรเซ็นต (P<0.05) 

                 2) ทุกตํารับการทดลองใชวัสดุปลูก อัตราสวน 1:1:1 โดยน้ําหนัก 
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2.2 การเจริญเติบโตดานน้ําหนักสดตนคะนา (กรัมตอตน) เก็บเก่ียวผลผลิตหลังปลูก 40 วัน โดย

การสุมตัวอยางจํานวน 10 ตนตอตารางเมตร โดยถอนท้ังตนแลวชั่งน้ําหนักสดตนของตนคะนาดวยเครื่อง

ชั่งดิจิทัลทศนิยม 2 ตําแหนง (ตารางท่ี 10) น้ําหนักสดของตนคะนาท่ีเก็บผลผลิตครั้งท่ี 1 และ 2 ไมมีความ

แตกตางกันทางสถิติ แตครั้งท่ี 3 พบวาน้ําหนักสดตนคะนามีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญยิ่ง  

น้ําหนักสดของตนคะนาครั้งท่ี 1 เก็บเก่ียวผลผลิตอายุ 40 วันหลังปลูก มีน้ําหนักตนคะนาอยู

ระหวาง 45.94-79.82 กรัมตอตน โดยการใสปุยอินทรียคุณภาพสูงมีน้ําหนักสดของตนคะนาสูงท่ีสุดเทากับ 

79.82 กรัมตอตน แตไมมีความแตกตางกับการใสปุยมูลไสเดือน ปุยคอก ใบกามปู ปุยหมัก และปุยชีวภาพ 

ท่ีมีตนเทากับ 60.08 51.10 50.23 50.09 และ 45.94 กรัมตอตน ตามลําดับ สวนการใสดินรวนมีน้ําหนัก

สดของตนคะนาต่ําท่ีสุด เทากับ 45.63 กรัมตอตน    

น้ําหนักสดตนของคะนาครั้งท่ี 2 เก็บเก่ียวผลผลิตอายุ 40 วันหลังปลูก พบวามีน้ําหนักสดตน

คะนาเพ่ิมข้ึนจากครั้งท่ี 1 แตไมมีความแตกตางกันทางสถิติ คือมีน้ําหนักสดตนอยูระหวาง 55.57-78.21 

กรัม ยกเวนการใสปุยอินทรียคุณภาพสูงท่ีมีน้ําหนักตนลดลงเล็กนอยจาก 79.82 กรัมตอตน เปน 78.21 

กรัมตอตน แตยังถือมีน้ําหนักสดของตนคะนาสูงท่ีสุด เทากับ 78.21 กรัมตอตน รองลงมาคือการใสปุยมูล

ไสเดือน ปุยชีวภาพ และปุยหมัก ปุยคอก และใบกามปู ท่ีมีน้ําหนักสดของตนคะนาเทากับ 71.84 69.54 

61.47 61.36 และ 57.58 กรัมตอตน ตามลําดับ สวนการใสดินรวนมีนําหนักตนนอยสุด เทากับ 55.57 

กรัมตอตน 

น้ําหนักสดตนคะนาครั้งท่ี 3 พบวามีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญยิ่ง แตเม่ือเปรียบเทียบ

กับครั้งท่ี 1 และ 2 พบวาทุกตํารับการทดลองมีน้ําหนักสดของตนคะนาลดลง  คือมีน้ําหนักสดตนของตน

คะนาอยูระหวาง 26.54-47.41 กรัมตอตน โดยตํารับการทดลองท่ีใสปุยคอก ทําใหคะนามีน้ําหนักตนสูง

ท่ีสุด เทากับ 47.41 กรัมตอตน  แตไมมีความแตกตางทางสถิติการใสปุยมูลไสเดือน ใบกามปู ปุยชีวภาพ 

ปุยหมัก และปุยอินทรียคุณภาพสูง ท่ีมีน้ําหนักสดของตนคะนาเทากับ 47.08 44.56 42.36 37.08 และ 

35.21 กรัมตอตน ตามลําดับ แตมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติกับการใสดินรวนท่ีทําใหคะนา

มีน้ําหนักสดของตนต่ําท่ีสุดเทากับ 26.54 กรัมตอตน ตามตารางท่ี 10   

     เม่ือพิจารณาน้ําหนักสดตอตนท้ัง 3 ครั้ง การใสปุยอินทรียคุณภาพสูงมีน้ําหนักสดของตน

คะนาสูงท่ีสุด ซ่ึงสัมพันธกับปริมาณธาตุอาหารท่ีมีในปุยอินทรียคุณภาพสูง เนื่องจากปุยอินทรียคุณภาพสูง

เปนอินทรียท่ีผลิตจากวัสดุอินทรียและอนินทรียธรรมชาติทางการเกษตรท่ีมีธาตุอาหารสูง มาผาน

กระบวนการหมักจนสลายตัวสมบูรณแลวมาผสมกับวัสดุอินทรียและอนินทรียท่ีมีปริมาณธาตุอาหารสูงการ

ผลิตปุยอินทรียคุณภาพสูงสูตรกรมพัฒนาท่ีดินจะมีปริมาณไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียมเทากับ 

3-4, 5-9,1-2 เปอรเซ็นต ถือวาเปนปุยอินทรียท่ีมีปริมาณธาตุอาหารพืชสูงท่ีสงผลตอการเจริญเติบของพืช 
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ตารางท่ี 10 น้ําหนักสดของตนผักคะนา (กรัมตอตน) ครั้งท่ี 1 2 และ 3 

ตํารับการทดลอง ครั้งท่ี 1 ครั้งท่ี 2 ครั้งท่ี 3 เฉลี่ย 

1.ขุยมะพราว+ถานแกลบ+ดินรวน 45.63 55.57 26.54b 42.6 

2ขุยมะพราว+ถานแกลบ+.ใบกามปู 50.23 57.58  44.56ab 50.8 

3.ขุยมะพราว+ถานแกลบ+ปุยหมัก 50.09 61.47 37.08ab 49.5 

4.ขุยมะพราว+ถานแกลบ+ปุยอินทรียคุณภาพสูง 79.82 78.21 35.21ab 64.4 

5.ขุยมะพราว+ถานแกลบ+ปุยชีวภาพ 45.94 69.54 42.36ab 52.6 

6.ขุยมะพราว+ถานแกลบ+ปุยมูลไสเดือน 60.08 71.84  47.08a 59.7 

7.ขุยมะพราว+ถานแกลบ+ปุยคอก 51.1 61.36  47.41a 53.3 

เฉลี่ย  54.70        65.08   40.03 53.3 

F-test  n                n *  

CV(%)   29.05        13.08   17.54  
 

หมายเหตุ:  1) ตัวอักษรท่ีเหมือนกันในสดมภเดียวกันไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติโดย
วิธี DMRT 
ns ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ 
* แตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับความเชื่อม่ัน 95 เปอรเซ็นต (P<0.05) 

                 2) ทุกตํารับการทดลองใชวัสดุปลูก อัตราสวน 1:1:1 โดยน้ําหนัก 

 

2.3 ปริมาณผลผลิตท้ังหมด(กรัมตอตารางเมตร) 

ปริมาณผลผลิตครั้งท่ี 1 ผักมีระยะเก็บเก่ียวผลผลิต 40 วันหลังปลูก เก็บผลผลิตท้ังแปลง 

 จํานวน 20 ตน โดยการตัดตนเหนือวัสดุปลูก 1 เซนติเมตรแลวชั่งน้ําหนัก พบวาผลผลิตไมมีความแตกตาง

กันทางสถิติโดยการใสปุยอินทรียคุณภาพสูงมีผลผลิตสูงสุดเทากับ 1,185 กรัมตอตารางเมตร รองลงมาคือ

การใสปุยมูลไสเดือน ปุยคอก และปุยหมัก ท่ีมีปริมาณผลผลิตเทากับ 877 769 และ 762 กรัมตอตาราง

เมตร ตามลําดับ สวนการใสดินรวนมีปริมาณผลผลิตต่ําสุดเทากับ 735 กรัมตอตารางเมตร (ตารางท่ี 11) 

ปริมาณผลผลิตครั้งท่ี 2 ผักมีระยะเก็บเก่ียวผลผลิต 40 วันหลังปลูก เก็บผลผลิตท้ังแปลง 

จํานวน 20 ตน พบวาการการใสปุยอินทรียคุณภาพสูงมีปริมาณผลผลิตสูงสุดเทากับ 1,222 กรัมตอตาราง

เมตร ไมแตกตางกับการใสปุยมูลไสเดือนและปุยชีวภาพ ท่ีมีปริมาณผลผลิตเทากับ 1,101 และ 1,041 

กรัมตอตารางเมตร แตมีความแตตางอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติกับการใสปุยหมัก ปุยคอก และดินรวน ท่ี

มีปริมาณผลผลิตเทากับ 922 916 และ 866 กรัมตอตารางเมตร ตามลําดับ สวนการใสใบกามปูมีปริมาณ

ผลผลิตต่ําสุดเทากับ 863 กรัมตอตารางเมตร 
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 ปริมาณผลผลิตครั้งท่ี 3 ผักมีระยะเก็บเก่ียวผลผลิต 40 วันหลังปลูก เก็บผลผลิตท้ังแปลง

จํานวน 20 ตน พบวามีปริมาณผลผลิตลดลงและไมมีความแตกตางกันทางสถิติ โดยการใสปุยคอกมี

ปริมาณผลผลิตสูงสุดเทากับ 907 กรัมตอตารางเมตร รองลงมาคือการใสใบกามปู ปุยมูลไสเดือน ปุย

อินทรียคุณภาพสูง ปุยชีวภาพ และปุยหมัก ท่ีมีปริมาณผลผลิตเทากับ 813 803 737 723 และ 707 กรัม

ตอตารางเมตร สวนการใสดินรวนมีปริมาณผลผลิตต่ําสุดเทากับ 503 กรัมตอตารางเมตร 

  เม่ือพิจารณาปริมาณผลผลิตท้ังหมด การใสปุยอินทรียคุณภาพสูงมีปริมาณผลผลิตรวม

สูงสุดเนื่องมาจากปุยอินทรียคุณภาพสูงสูตรไนโตรเจน ท่ีมีกากถ่ัวเหลืองเปนองคประกอบหลักจึงเปนปุย

อินทรียท่ีมีปริมาณธาตุอาหารหลักสูตรกวาปุยอินทรียชนิดอ่ืน มีสมบัติทางเคมีดังคือมีปริมาณอินทรียวัตถุ

เทากับ 54.91 เปอรเซ็นต   มีปริมาณไนโตรเจนท้ังหมดเทากับ 4.86 เปอรเซ็นต มีปริมาณฟอสฟอรัส

ท้ังหมดเทากับ 1.43 เปอรเซ็นต และโพแทสเซียมท้ังหมดเทากับ 2.60 เปอรเซ็นต ซ่ึงสูงกวาปุยอินทรีย

ชนิดอ่ืนๆ(ตารางท่ี 3) นอกนี้ยังมีการศึกษาเก่ียวกับการปลอดปลอยธาตุอาหารของปุยอินทรียคุณภาพสูง

แตละสูตร พบวาปุยอินทรียคุณภาพสูงสูตรไนโตรเจนท่ีผลผลิตจากกากถ่ัวเหลือง มีการปลดปลอย

แอมโมเนียมเร็วกวาสูตรไนโตรเจนท่ีทําจากปลาและสูตรฟอสฟอรัส จุฑารัตนและรัตนชาติ (2551) ตาม

ตารางท่ี 11 

ตารางท่ี 11 ปริมาณผลผลิตผักคะนา(กรัมตอตารางเมตร) ครั้งท่ี 1 2 และ 3 

ตํารับการทดลอง ครั้งท่ี1 ครั้งท่ี2 ครั้งท่ี3 รวม 

1.ขุยมะพราว+ถานแกลบ+ดินรวน 735   866b 503 2,104 

2.ขุยมะพราว+ถานแกลบ+ใบกามปู  750    863b 813 2,427 

3.ขุยมะพราว+ถานแกลบ+ปุยหมัก  762    922b 707 2,391 

4.ขุยมะพราว+ถานแกลบ+ปุยอินทรียคุณภาพสูง 1,185  1,222a 737 3,143 

5.ขุยมะพราว+ถานแกลบ+ปุยชีวภาพ   692   1,041ab 723 2,456 

6.ขุยมะพราว+ถานแกลบ+ปุยมูลไสเดือน   877  1,101ab 803 2,781 

7.ขุยมะพราว+ถานแกลบ+ปุยคอก       769  916b 907 2,592 

เฉลี่ย       823.49      990   741.90  

F-test  ns     *             ns  

CV(%)          28.02 10.32       21.39  
 
หมายเหตุ:  1) ตัวอักษรท่ีเหมือนกันในสดมภเดียวกันไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติโดย

วิธี DMRT 
ns ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ 
* แตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับความเชื่อม่ัน 95 เปอรเซ็นต (P<0.05) 
** แตกตางอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติท่ีระดับความเชื่อม่ัน 99 เปอรเซ็นต (P<0.01) 

                 2) ทุกตํารับการทดลองใชวัสดุปลูก อัตราสวน 1:1:1 โดยน้ําหนัก 
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ในการศึกษาครั้งนี้ใสปุยอินทรียในวัสดุปลูกเพียงครั้งเดียวแลวปลูกพืชจํานวน 3 ครั้ง จากการ

วิเคราะหตนทุนและผลตอบแทนทางเศรษฐกิจของการปลูกคะนาในวัสดุปลูกท่ีมีสวนผสมของปุยอินทรีย

ชนิดตางๆ พบวาวัสดุปลูกท่ีมีตนทุนในการผลิตท่ีเปนเงินสดสูงสุดคือ การใสปุยอินทรียคุณภาพสูง 

รองลงมาคือปุยมูลไสเดือนเทากับ 183 และ 150 บาท ตอตารางเมตร สวนผลตอบแทนทางเศรษฐกิจ

พบวาการใสปุยคอกใหผลตอบแทนสูงท่ีสุด ลองลงมาคือใบกามปู ใหผลตอบแทนเทากับ 58.02 บาท และ 

55.62 บาท ตอตารางเมตร  สวนตนทุนในการผลิตวัสดุปลูก พบวาการใสดินรวน และการใสใบกามปูมี

ตนทุนในการผลิตต่ําท่ีสุดเทากับ 75 บาทตอตารางเมตร รองลงมาคือวัสดุปลูกท่ีใสปุยชีวภาพ ปุยหมัก 

และปุยคอก มีตนทุนในการผลผลิต 83.55 บาท ตอตารางเมตร (ตารางท่ี 12) 

ตารางท่ี 12 ตนทุนและผลตอบแทนทางเศรษฐกิจตอการปลูกคะนา 3 ครั้ง 

รายละเอียด       ตํารับท่ี       

  1 2 3 4 5 6 7 

ถานแกลบ (บาท) 30 30 30 30 30 30 30 

ขุยมะพราว (บาท) 30 30 30 30 30 30 30 

ปุยอินทรีย (บาท) 15 15 22.5 108 23.55 75 22.5 

ตนกลาผัก (บาท) 15 15 15 15 15 15 15 

ตนทุนท่ีเปนเงินสด (บาท) 90 90 97.5 183 98.55 150 97.5 
ปริมาณผลผลิต 
(กรัมตอตารางเมตร) 2,104 2,426 2,391 3,143 2,456 2,781 2,592 
ราคาผลผลิต 
(บาทตอกิโลกรัม) 60 60 60 60 60 60 60 
มูลคาผลผลิต 
(บาทตอตารางเมตร) 126.2 145.6 143.5 188.6 147.4 166.9 155.52 
ผลตอบแทน 
(บาทตอตารางเมตร) 36.2 55.62 45.96 5.6 48.85 16.86 58.02 

 

 

 

 

 

 

 

 



40 
 

สรุป 

 จากการศึกษาผลของปุยอินทรียตอการเจริญเติบโตและผลผลิตพืชผัก โดยการนําปุยอินทรียชนิด

ตางๆมาเปนสวนผสมในวัสดุปลูกเพ่ือปลูกพืชผักในพ้ืนท่ีจํากัดในรูปแบบเกษตรในสังคมเมือง  โดยมีการ

ปลูกผักคะนาจํานวน 3 ครั้ง แตมีการใสปุยอินทรียในวัสดุปลูกเพียงครั้งเดียวในการปลูกผักครั้งท่ี 1 ในการ

ปลูกแตละครั้ง จะเก็บผลผลิตผักหลังปลูก 40 วัน และหลังเก็บเก่ียวผลผลิตผัก จะเก็บตัวอยางวัสดุปลูก

เพ่ือวิเคราะหสมบัติทางเคมีเพ่ือใหทราบการเปลี่ยนแปลงสมบัติทางเคมีของวัสดุปลูกในชวงระยะเวลา

ในชวงระยะเวลา *40 80 120 และ160 วัน สรุปผลการทดลองไดดังนี้  

1.การเปลี่ยนแปลงสมบัติทางเคมีของวัสดุปลูก 
   การใสปุยอินทรียตางชนิดกันในวัสดุปลูกและชวงเวลาท่ีตางกันสงผลตอการเปลี่ยนแปลงสมบัติ

ทางเคมีของวัสดุปลูกท่ีแตกตางกัน คือชวงระยะเวลา 80 วันหรือหลังปลูกครั้งท่ี 1  เปนชวงเวลาท่ีวัสดุ
ปลูกมีปริมาณธาตุอาหารหลักสูงท่ีสุด โดยการใสปุยอินทรียคุณภาพสูงมีปริมาณธาตุอาหารหลักสูงท่ีสุด 
รองลงมาคือปุยมูลไสเดือน และปุยชีวภาพ ท่ีมีปริมาณธาตุอาหารพืช ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส โพแทสเซียม 
(N-P2O5-K2O) มีคาเทากับ 3.52 2.93 และ 2.54  เปอรเซ็นต ตามลําดับ และมีการลดลงในการปลูกครั้งท่ี 
2 มีคาเทากับ 2.27 2.74 และ 2.64 เปอรเซ็นต ตามลําดับ สวนในการปลูกครั้งท่ี 3 ก็ยังพบวามีการลดลง
ของปริมาณธาตุอาหาร มีคาเทากับ 1.58 1.92 และ 1.45 เปอรเซ็นต ตามลําดับ การลดลงของปริมาณ
ธาตุอาหารพืชเนื่องจากมีการสูญเสียธาตุอาหารพืชไปในรูปของผลผลิตและการยอยสลายของอินทรียวัตถุ  
นอกจากนี้ยังพบวาการใสปุยมูลไสเดือนมีปริมาณธาตุอาหารพืช ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส โพแทสเซียม(N-
P2O5-K2O)มีความเสถียรมากท่ีสุดเนื่องจากในตํารับการทดลองท่ีมีการใสปุยมูลไสเดือน พบไสเดือนดินเปน
จํานวนมากและกิจกรรมของไสเดือนดินมีตอปริมาณธาตุอาหารพืชในปุยอินทรีย 

2.การเจริญเติบโตและผลผลิต  
  การใสปุยอินทรียคุณภาพสูงในวัสดุปลูกมีผลตอการเจริญเติบโตในดานความสูงตน น้ําหนักสด

ตน และผลผลิตรวม มากกวาการใสปุยอินทรียชนิดอ่ืนๆ ซ่ึงในการปลูกครั้งท่ี 1 มีคาเทา 43.73 เซนติเมตร 
79.82 กรัมตอตน และ 1,185 กรัมตอตารางเมตร และมีการเปลี่ยนแปลงเล็กนอยในการปลูกครั้งท่ี 2 มีคา
เทากับ 43.50 เซนติเมตร 78.21 กรัมตอตน และ 1,222 กรัมตอตารางเมตร สวนในการปลูกครั้งท่ี 3 ทุก
คาลดลงอยางชัดเจนมีคาเทากับ 35.88 เซนติเมตร 35.21 กรัมตอตน และ 737 กรัมตอตารางเมตร การ
เปลี่ยนแปลงดานการเจริญเติบโตมีความสัมพันธกับปริมาณธาตุอาหารพืชท่ีพบในวัสดุปลูก 

3.ตนทุนและผลตอบแทนทางเศรษฐกิจ 
  ปุยอินทรียท่ีผลิตจากวัตถุดิบท่ีตางกันมีทําใหตนทุนในการผลิตตางกันคือ ตนทุนในการผลิตต่ํา

ท่ีสุดคือการใสดินรวน และใบกามปู เทากับ 90  บาทตอตารางเมตร รองลงมาคือปุยหมัก  และการใสปุย
คอก เทากับ 97.50 บาท ตอตารางเมตร   สวนผลตอบแทนทางเศรษฐกิจสูงสุดคือการใสปุยคอก รองลงมา
ใสใบกามป ูและดินรวน เทากับ 58.02 55.62 และ 51.24  บาทตอตารางเมตร  

 ในกรณีของตนทุนในการผลผลิตวัสดุปลูก พบวาการใสดินรวน และการใสใบกามปู มีตนทุนใน
การผลิตต่ําท่ีสุดเทากับ 75 บาทตอตารางเมตร รองลงมาคือใสปุยหมัก และปุยคอก มีตนทุนในการผลผลิต
เทากับ 82.5 บาทตอตารางเมตร จึงถือเปนสูตรท่ีมีสวนผสมท่ีควรแนะนําใหเกษตรกรผลผลิตเพ่ือใชเอง
หรือผลิตเพ่ือการคา 
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ขอเสนอแนะ 
 

1. ในการเลือกวัสดุท่ีนํามาเปนสวนผสมในวัสดุปลูกควรมีการศึกษาสมบัติทางเคมี คือตองมี

ปริมาณอินทรียวัตถุสูง อัตราสวนคารบอนตอไนโตรเจนต่ํา ยอยสลายงาย และมีปริมาณธาตุอาหารพืชสูง 

2. ปุยอินทรียท่ีนํามาเปนสวนผสมในวัสดุหมักตองเปนอินทรียท่ีผานการยอยสลายท่ีสมบูรณแลว 

3. วัสดุท่ีนํามาเปนสวนผสมในวัสดุปลูกควรวัสดุท่ีมีอยูในทองถ่ินเพ่ือลดภาระในการขนยายและ

เปนแนวทางในการลดปริมาณขยะอินทรียในชุมชน  

4. การผลิตวัสดุปลูกเพ่ือการคาหรือเพ่ือใชเองควรเปนวัสดุมีท่ีมีตนทุนในการผลิตต่ําและมี
ปริมาณธาตุอาหารพืชเพียงพอตอการเจริญเติบของพืช เชน ดินรวน ใบกามปู ปุยหมัก ปุยชีวภาพ และปุย
คอก เปนตน 

 

ประโยชนที่ไดรับ 
 

1. ไดผลวิจัยพรอมใชเนื่องจากเปนชุดความรูอยางงายท่ีเกษตรกรและผูสนใจสามารถนําไปปฏิบัติ
ไดจริง 

2. พัฒนารูปแบบการใชปุยอินทรียเพ่ือการเกษตรในทุกสภาพพ้ืนท่ี เพ่ือเปนฐานการผลิตอาหารท่ี

ปลอดภัยและตอบสนองตอความตองการ เพ่ือดํารงชีวิตในสภาพสังคมปจจุบัน 

3. ไดขอมูลเชิงวิชาการเก่ียวกับสมบัติทางเคมีของวัสดุปลูกท่ีมีสวนผสมของปุยอินทรียท่ีแตกตาง

กัน 
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ตารางภาคผนวกท่ี 1 การวิเคราะหความแปรปรวนปริมาณอินทรียวัตถุหลังปลูกครั้งท่ี 1 

Source DF Sum of Square Mean Square Pr(> F) 

Replication 2 11.2816 5.6408 0.4814ns 

Treatment 6 1038.7511 173.1252 0.0000** 

Error 12 87.0575 7.2548  

Total 20 1137.0903   

CV(%) 10.60 

หมายเหตุ: ns=ไมมีความแตกตางทางสถิติ 

              **= มีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับความเชื่อม่ัน 99 เปอรเซ็นต 

ตารางภาคผนวกท่ี 2 การวิเคราะหความแปรปรวนคาความเปนกรดเปนดางหลังปลูกครั้งท่ี 1 

Source DF Sum of Square Mean Square Pr(> F) 

Replication 2 0.4504 0.2252 0.003* 

Treatment 6 10.3040 1.7173 0.000** 

Error 12 0.2755 0.0230  

Total 20 11.0300   

CV(%)2.36 

หมายเหตุ: *= มีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับความเชื่อม่ัน 95 เปอรเซ็นต  

              **= มีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับความเชื่อม่ัน 99 เปอรเซ็นต 
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ตารางภาคผนวกท่ี 3  การวิเคราะหความแปรปรวนปริมาณไนโตรเจนท้ังหมดหลังปลูกครั้งท่ี 1 

Source DF Sum of Square Mean Square Pr(> F) 

Replication 2 0.0083 0.0042 0.3021ns 

Treatment 6 2.201 0.3668 0.0000** 

Error 12 0.0378 0.0031  

Total 20 2.2471   

CV(%)6.71 

หมายเหตุ: ns=ไมมีความแตกตางทางสถิติ 

              **= มีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับความเชื่อม่ัน 99 เปอรเซ็นต 

 

ตารางภาคผนวกท่ี 4  การวิเคราะหความแปรปรวนปริมาณฟอสฟอรัสท้ังหมดหลังปลูกครั้งท่ี 1 

Source DF Sum of Square Mean Square Pr(> F) 

Replication  2 0.0721 0.0361 0.1739ns 

Treatment 6 1.5004 0.2501 0.0001** 

Error 12 0.2131 0.0178  

Total 20 107856   

CV(%)14.29 

หมายเหตุ: ns=ไมมีความแตกตางทางสถิติ 

              **= มีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับความเชื่อม่ัน 99 เปอรเซ็นต 
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ตารางภาคผนวกท่ี 5  การวิเคราะหความแปรปรวนปริมาณโพแทสเซียมท้ังหมดหลังปลูกครั้งท่ี 1 

Source DF Sum of Square Mean Square      Pr(> F) 

Replication  2 0.0038 0.0019     0.1289ns 

Treatment 6 0.3308 0.0551 0.0000** 

Error 12 0.0094 0.0008  

Total 20 0.3441   

CV(%)11.06 

หมายเหตุ: ns=ไมมีความแตกตางทางสถิติ 

              **= มีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับความเชื่อม่ัน 99 เปอรเซ็นต 

 

ตารางภาคผนวกท่ี  6  การวิเคราะหความแปรปรวนปริมาณอินทรียวัตถุหลังปลูกครั้งท่ี 2 

Source DF Sum of Square Mean Square Pr(>F)  

Replication 2 4.7873 2.3936 0.8465ns  

Treatment 6 605.19 100.865 0.0021**  

Error 12 169.9487 14.1624   

Total 20 779.926    
 

CV(%)15.96 

หมายเหตุ: ns=ไมมีความแตกตางทางสถิติ 

             **= มีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับความเชื่อม่ัน 99 เปอรเซ็นต 
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ตารางภาคผนวกท่ี 7  การวิเคราะหความแปรปรวนคาความเปนกรดเปนดางหลังปลูกครั้งท่ี 2 

Source DF Sum of Square Mean Square Pr(>F)  

Replication 2 0.0088 0.0044 0.8636ns  

Treatment 6 2.4645 0.4108 0.0001**  

Error 12 0.3562 0.0297   

Total 20 2.8295    
 

CV(%)2.49 

หมายเหตุ: ns=ไมมีความแตกตางทางสถิติ 

              **= มีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับความเชื่อม่ัน 99 เปอรเซ็นต 

 

ตารางภาคผนวกท่ี 8  การวิเคราะหความแปรปรวนปริมาณไนโตรเจนท้ังหมดหลังปลูกครั้งท่ี 2 

Source DF Sum of Square Mean Square Pr(>F)  

Replication 2 0.0589 0.0294 0.0399*  

Treatment 6 1.0280 0.1713  0.0000**  

Error 12 0.0829 0.0069   

Total 20 1.1697    
CV(%)12.9 

หมายเหตุ:   *= มีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับความเชื่อม่ัน 95 เปอรเซ็นต  
               **= มีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับความเชื่อม่ัน 99 เปอรเซ็นต 
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ตารางภาคผนวกท่ี 9  การวิเคราะหความแปรปรวนปริมาณฟอสฟอรัสท้ังหมดหลังปลูกครั้งท่ี 2 

Source DF Sum of Square Mean Square Pr(>F)  

Replication 2 0.0048 0.0024    0.8541ns  

Treatment 6 0.8769 0.1461        0.0005**  

Error 12 0.1784 0.0149   

Total 20 1.0601    
CV(%)23.30 

หมายเหตุ: ns=ไมมีความแตกตางทางสถิติ 
              **= มีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับความเชื่อม่ัน 99 เปอรเซ็นต 

 
ตารางภาคผนวกท่ี 10 การวิเคราะหความแปรปรวนปริมาณโพแทสเซียมท้ังหมดหลังปลูกครั้งท่ี 2 

Source DF Sum of Square Mean Square Pr(>F) 

Replication 2 0.0160 0.008 0.4894ns 

Treatment 6 0.0904 0.0151 0.2807ns 

Error 12 0.1263 0.0105  

Total 20 0.2326   
CV(%)61.38 

หมายเหตุ: ns=ไมมีความแตกตางทางสถิติ 
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ตารางภาคผนวกท่ี  11 การวิเคราะหความแปรปรวนปริมาณอินทรียวัตถุหลังปลูกครั้งท่ี 3 

Source      DF Sum of Square Mean Square       Pr(> F)  

Replication 2     0.1571   0.0785 0.9953ns  

Treatment 6         443.8886 73.9814 0.0133*  

Error 12 198.8581 16.5715   

Total 20 642.9038    
      

CV(%)17.42 

หมายเหตุ: ns=ไมมีความแตกตางทางสถิติ 

                *= มีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับความเชื่อม่ัน 95 เปอรเซ็นต  

 

ตารางภาคผนวกท่ี 12  การวิเคราะหความแปรปรวนคาความเปนกรดเปนดางหลังปลูกครั้งท่ี 3 

Source       DF Sum of Square Mean Square Pr(> F  

Replication 2 0.0981 0.0490 0.3471ns  

Treatment 6 2.7314 0.4552 0.0003**  

Error 12 0.5086 0.0424   

Total 20 3.3381    
      

CV(%)3.18 

หมายเหตุ: ns=ไมมีความแตกตางทางสถิติ 

              **= มีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับความเชื่อม่ัน 99 เปอรเซ็นต 
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ตารางภาคผนวกท่ี 13 การวิเคราะหความแปรปรวนปริมาณไนโตรเจนท้ังหมดหลังปลูกครั้งท่ี 3 

Source      DF Sum of Square Mean Square Pr(> F)  

Replication 2 0.0120 0.0060 0.8637ns  

Treatment 6 1.0199 0.1700 0.0167*  

Error 12 0.4864 0.0405   

Total 20 1.5183    
CV(%)28.02 

หมายเหตุ: ns=ไมมีความแตกตางทางสถิติ 

                *= มีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับความเชื่อม่ัน 95 เปอรเซ็นต  

 

ตารางภาคผนวกท่ี 14  การวิเคราะหความแปรปรวนปริมาณฟอสฟอรัสท้ังหมดหลังปลูกครั้งท่ี 3 

Source   DF Sum of Square Mean Square Pr(> F)  

Replication 2 0.0217 0.0108 0.6474ns  

Treatment 6 0.9846 0.1641 0.0025**  

Error 12 0.2883 0.0240   

Total 20 1.2945 
 
   

CV(%)16.73 

หมายเหตุ: ns=ไมมีความแตกตางทางสถิติ 

              **= มีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับความเชื่อม่ัน 99 เปอรเซ็นต 

 

 

 

 

 

 

 



53 
 

 

 

ตารางภาคผนวกท่ี 15  การวิเคราะหความแปรปรวนปริมาณโพแทสเซียมท้ังหมดหลังปลูกครั้งท่ี 3 

Source DF Sum of Square Mean Square Pr(> F)  

Replication 2 0.0036 0.0018 0.1037ns  

Treatment 6 0.0191 0.0032 0.0099**  

Error 12 0.0079 0.0007   

Total 20 0.0307    
CV(%)16.95 

หมายเหตุ: ns=ไมมีความแตกตางทางสถิติ 

              **= มีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับความเชื่อม่ัน 99 เปอรเซ็นต 

 

ตารางภาคผนวกท่ี 16  การวิเคราะหความแปรปรวนความสูงตนครั้งท่ี 1 

Source DF Sum of Square Mean Square Pr(> F) 

Replication 2 9.1476 4.5738          0.3272 ns 

Treatment 6 103.8426 17.3071          0.0115 * 

Error 12 44.7003 3.7250  

Total 20 157.6905   

CV(%)5.21 

หมายเหตุ: ns=ไมมีความแตกตางทางสถิติ 

                *= มีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับความเชื่อม่ัน 95 เปอรเซ็นต  
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ตารางภาคผนวกท่ี 17 การวิเคราะหความแปรปรวนน้ําหนักตนครั้งท่ี 1 

Source DF Sum of Square Mean Square  Pr(> F) 

Replication 2 58.2679 29.1339  0.5693ns 

Treatment 6 1032.2130 172.0355   0.0311* 

Error 12 591.8580 49.3215   

Total 20 1682.3389    

CV(%)17.54 

หมายเหตุ: ns=ไมมีความแตกตางทางสถิติ 

                *=มีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับความเชื่อม่ัน 95 เปอรเซ็นต  

 

ตารางภาคผนวกท่ี 18  การวิเคราะหความแปรปรวนปริมาณผลผลิตครั้งท่ี 1 

Source DF Sum of Square Mean Square  Pr(> F) 

Replication 2 200304.0952 100152.0476  0.1947ns 

Treatment 6 514735.9048 85789.3175  0.2266ns 

Error 12 638775.2381 53231.2698   

Total 20 1153815.238    

CV(%) 28.02 

หมายเหตุ: ns=ไมมีความแตกตางทางสถิติ 
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ตารางภาคผนวกท่ี 19  การวิเคราะหความแปรปรวนความสูงตนครั้งท่ี 2 

Source DF Sum of Square Mean Square  Pr(> F) 

Replication 2 10.5506 5.2753  0.0314* 

Treatment 6 39.3467 6.5578  0.0048** 

Error 12 13.5236 1.127   

Total 20 63.4209    

CV(%) 2.49 

หมายเหตุ:   *= มีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับความเชื่อม่ัน 95 เปอรเซ็นต  

               **= มีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับความเชื่อม่ัน 99 เปอรเซ็นต 

 

ตารางภาคผนวกท่ี 20 การวิเคราะหความแปรปรวนน้ําหนักตนครั้งท่ี 2 

Source DF Sum of Square Mean Square  Pr(> F) 

Replication 2 204.6847 102.3423  0.2812ns 

Tr 6 1234.4902 205.7484  0.0585ns 

Error 12 869.1851 72.4321   

Total 20 2308.36    

CV(%)13.08 

หมายเหตุ: ns=ไมมีความแตกตางทางสถิติ 

 

 

 

 

 

 

 



56 
 

 

 

ตารางภาคผนวกท่ี 21  การวิเคราะหความแปรปรวนปริมาณผลผลิตครั้งท่ี 2 

Source DF Sum of Square Mean Square  Pr(> F) 

Replication 2 61116.2857 30558.1429  0.0923ns 

Treatment 6 330254.6667 55042.4444  0.0071** 

Error 12 125361.0476 10446.754   

Total 20 516732.0000    

CV(%)10.32 

หมายเหตุ: ns=ไมมีความแตกตางทางสถิติ 

              **= มีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับความเชื่อม่ัน 99 เปอรเซ็นต 

               

ตารางภาคผนวกท่ี 22  การวิเคราะหความแปรปรวนความสูงตนครั้งท่ี 3 

Source       DF Sum of Square Mean Square  Pr(> F) 

Replication 2 
652.1401 326.07  0.1437ns 

Treatment 6 
1284.8137 214.1356  0.2574ns 

   Error 12 
1708.3983 142.3665  

 

   Total 20 
3645.3521 

   
CV(%)27.87 

หมายเหตุ: ns=ไมมีความแตกตางทางสถิติ 
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ตารางภาคผนวกท่ี 23 การวิเคราะหความแปรปรวนน้ําหนักตนครั้งท่ี 3 

Source DF Sum of Square Mean Square  Pr(> F) 

Replication 2 
683.674 341.837  0.2963ns 

 Treatment 6 
2601.3662 433.561  0.2018ns 

Error 12 
3041.5867 253.4656  

 

Total 20 
6326.6269 

   
CV(%)29.05 

หมายเหตุ: ns=ไมมีความแตกตางทางสถิติ 

 

ตารางภาคผนวกท่ี 24  การวิเคราะหความแปรปรวนปริมาณผลผลิตครั้งท่ี 3 

Source DF Sum of Square Mean Square  Pr(> F) 

Replication 2 188638.0952 9319.0476  0.6983ns 

Treatment 6 233657.1429 47276.1905  0.1663ns 

Error 12 302228.5714 25185.7143   

Total 20 604523.8095    

CV(%) 21.39 

หมายเหตุ: ns=ไมมีความแตกตางทางสถิติ 
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ตารางภาคผนวกท่ี 25  สมบัติทางเคมีของวัสดุปลูกกอนปลูก 

ตํารับการทดลอง MO% pH %total N %total P %total K 

1.ขุยมะพราว+ถานแกลบ+ดินรวน 18.86 6.6 0.65 0.31 0.29 
2.ขุยมะพราว+ถานแกลบ+ใบกามปู 14.21 6.7 0.69 1.27 0.21 
3.ขุยมะพราว+ถานแกลบ+ปุยหมัก 31.04 8.1 1.29 0.68 0.72 
4.ขุยมะพราว+ถานแกลบ+ปุยอินทรยีคุณภาพสูง 43.23 8.4 3.68 0.98 0.99 
5.ขุยมะพราว+ถานแกลบ+ปุยชีวภาพ 30.11 8.5 2.76 0.68 0.78 
6.ขุยมะพราว+ถานแกลบ +ปุยมูลไสเดือน 34.47 7.4 2.3 1.05 0.99 
7.ขุยมะพราว+ถานแกลบ+ปุยคอก 38.2 8.2 3.0 0.62 0.69 

 

ตารางภาคผนวกท่ี 26  สมบัติทางเคมีของวัสดุปลูกหลังปลูกครั้งท่ี 1 

ตํารับการทดลอง MO% pH %total N %total P %total K 

T1T1ขุยมะพราว+ถานแกลบ+ดินรวน 17.4 4.93 0.4 0.53 0.38 
T1R2 13.15 5.47 0.39 0.58 0.41 
T1R3 14.47 5.43 0.39 0.5 0.42 
T2R1ขุยมะพราว+ถานแกลบ+ใบกามปู 15.34 5.51 0.35 0.6 0.13 
T2R2 18.87 5.85 0.4 0.6 0.12 
T2R3 12.88 5.8 0.34 0.59 0.16 
T3R1ขุยมะพราว+ถานแกลบ+ปุยหมัก 27.12 6.68 0.95 0.74 0.23 
T3R2 21.54 6.79 0.75 1.07 0.24 
T3R3 27.23 6.48 0.77 0.77 0.19 
T4R1ขุยมะพราว+ถานแกลบ+ปุยอินทรีย+คุณภาพสูง 30.89 6.28 1.1 1.13 0.13 
T4R2 27.29 6.35 1.12 1.26 0.12 
T4R3 32.18 6.13 1.05 0.75 0.13 
T5R1ขุยมะพราว+ถานแกลบ+ปุยชีวภาพ 23.06 7.16 0.93 1.49 0.41 
T5R2 28.62 7.84 0.83 1.27 0.5 
T5R3 24.2 7.67 0.79 1.16 0.52 
T6R1ขุยมะพราว+ถานแกลบ +ปุยมูลไสเดือน 34.51 6.57 1.3 1.3 0.22 
T6R2 30.85 6.9 1.32 1.12 0.25 
T6R3 32.77 6.7 1.26 1.17 0.25 
T7R1ขุยมะพราว+ถานแกลบ+ปุยคอก 35.2 6.61 0.98 0.97 0.14 
T7R2 30.75 7.05 1.06 0.97 0.21 
T7R3 35.05 6.85 1.07 1.01 0.16 
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ตารางภาคผนวกท่ี 27  สมบัติทางเคมีของวัสดุปลูกหลังปลูกครั้งท่ี 2 

ตํารับการทดลอง MO% pH %total N %total P %total K 

T1R1ขุยมะพราว+ถานแกลบ+ดินรวน 15.97 5.6 0.38 0.87 0.13 
T1R2 12.73 6.1 0.32 0.95 0.16 
T1R3 15.53 5.7 0.41 0.66 0.24 
T2R1ขุยมะพราว+ถานแกลบ+ใบกามปู 28.43 6.3 0.97 0.6 0.08 
T2R2 23.5 6.1 0.36 0.45 0.12 

T2R3 14.7 5.9 0.32 0.73 0.14 

T3R1ขุยมะพราว+ถานแกลบ+ปุยหมัก 20.42 6.7 0.75 1.16 0.12 

T3R2 22.5 6.7 0.68 1.44 0.17 

T3R3 23.76 6.5 0.67 1.33 0.14 
T4R1ขุยมะพราว+ถานแกลบ+ปุยอินทรีย+คุณภาพสูง 16.67 6.5 0.37 0.67 0.12 

T4R2 27.33 6.3 0.84 0.91 0.12 

T4R3 25.69 6.8 1 1.16 0.12 

T5R1ขุยมะพราว+ถานแกลบ+ปุยชีวภาพ 26.15 7.1 0.67 1.09 0.17 

T5R2 20.73 6.9 0.67 0.86 0.2 

T5R3 24.45 6.8 0.72 1.07 0.18 

T6R1ขุยมะพราว+ถานแกลบ +ปุยมูลไสเดือน 29.81 6.9 1.18 1.02 0.17 
T6R2 30.61 6.5 1.1 1.21 0.22 

T6R3 33.57 6.7 1.11 1.01 0.19 

T7R1ขุยมะพราว+ถานแกลบ+ปุยคอก 27 6.9 0.91 0.79 0.14 

T7R2 25.71 6.5 0.85 0.68 0.13 

T7R3 25.53 6.5 0.81 0.79 0.12 
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ตารางภาคผนวกท่ี 28  สมบัติทางเคมีของวัสดุปลูกหลังปลูกครั้งท่ี 3 

ตํารับการทดลอง MO% pH %total N %total P %total K 

T1R1ขุยมะพราว+ถานแกลบ+ดินรวน 15.97 5.6 0.38 0.87 0.13 
T1R2 12.73 6.1 0.32 0.95 0.16 

T1R3 15.53 5.7 0.41 0.66 0.24 

T2R1ขุยมะพราว+ถานแกลบ+ใบกามปู 28.43 6.3 0.97 0.6 0.08 

T2R2 23.5 6.1 0.36 0.45 0.12 

T2R3 14.7 5.9 0.32 0.73 0.14 

T3R1ขุยมะพราว+ถานแกลบ+ปุยหมัก 20.42 6.7 0.75 1.16 0.12 

T3R2 22.5 6.7 0.68 1.44 0.17 

T3R3 23.76 6.5 0.67 1.33 0.14 

T4R1ขุยมะพราว+ถานแกลบ+ปุยอินทรีย+คุณภาพสูง 16.67 6.5 0.37 0.67 0.12 
T4R2 27.33 6.3 0.84 0.91 0.12 

T4R3 25.69 6.8 1 1.16 0.12 

T5R1ขุยมะพราว+ถานแกลบ+ปุยชีวภาพ 26.15 7.1 0.67 1.09 0.17 

T5R2 20.73 6.9 0.67 0.86 0.2 

T5R3 24.45 6.8 0.72 1.07 0.18 

T6R1ขุยมะพราว+ถานแกลบ +ปุยมูลไสเดือน 29.81 6.9 1.18 1.02 0.17 
T6R2 30.61 6.5 1.1 1.21 0.22 

T6R3 33.57 6.7 1.11 1.01 0.19 

T7R1ขุยมะพราว+ถานแกลบ+ปุยคอก 27 6.9 0.91 0.79 0.14 

T7R2 25.71 6.5 0.85 0.68 0.13 
T7R3 25.53 6.5 0.81 0.79 0.12 
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ตารางภาคผนวกท่ี 29 ระดับความเปนกรดเปนดางหรือพีเอชท่ีมีอิทธิพลตอพืช 

คาพีเอช ระดับปฏิกิริยา อิทธิพลตอพืช 

<3.5 กรดรุนแรงมากท่ีสุด Ultra acid เปนระดับความเปนกรดท่ีมีปญตอพืช 

โดยเฉพาะอยางยิ่งความเปนพิษของ

ธาตุอาหารพืชและธาตุบางชนิดในดิน 

เชน Fe Mn Al และเกิดการ       

ตรึงฟอสฟอรัสในดินเปนจํานวนมาก 

3.5-4.5 กรดรุนแรงมาก extremely acid 

4.6-5.0 กรดจัดมาก very strong acid 

5.1-5.5 กรดจัด strongly acid 

5.6-6.0 กรดปานกลาง moderately acid เปนระดับท่ีมีปญหาตอพืชนอยท่ีสุด

หรือเปนชวงท่ีเหมาะสมท่ีสุดตอการ

เจริญเติบโตของพืชพืช 
6.1-6.5 กรดเล็กนอย slightly acid 

6.6-7.3 เปนกลาง neutral 

7.4-7.8 ดางเล็กนอย slightly alkaline เปนดางปานกลางถึงดางจัดมากพืชท่ี

ปลูกอาจมีปญหาเก่ียวกับการขาด

ธาตุอาหารหลายชนิด เชน 

ฟอสฟอรัส แมงกานีส โดบรอน 

ทองแดง และสังกะสี 

7.9-8.4 ดางปานกลาง moderately alkaline 

8.5-9.0 ดางจัด strongly alkaline 

>9.0 ดางจัดมาก very strong alkaline 
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